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1 ASPETTI GENERALI 

1.1 PREMESSA 

Il presente studio è finalizzato alla valutazione delle componente ambientale “rumore” in 

relazione alla domanda di autorizzazione per una nuova Grande Struttura di Vendita, tipologia 

Centro Commerciale, nel  Comune di Fino Mornasco (CO). 

L’analisi effettuata risponde alla normativa vigente (L.R. 13/01, D.G.R. 7/8313 e Legge Quadro 

447/95) ed alle Indicazioni operative di cui alla D.G.R. 20 dicembre 2013 – n.X/1193. In tale 

documento, ed in particolare al punto 17 dell’allegato 2, si individua la condizione di assoluta 

incompatibilità acustica, ovvero: transizione tra ante operam  e post operam da condizioni di 

conformità a condizioni di non conformità ai limiti di rumore, e incremento significativo nel post 

operam di livelli di rumore che già nell’ante operam fossero superiori ai limiti. E’ da ritenersi 

significativo un incremento maggiore di 1,5 dBA. 

Inoltre, ai fini della valutazione integrata di impatto e la verifica di sostenibilità, accertato e 

fatto salvo che non si determinino condizioni di assoluta incompatibilità, si definisce: 

 impatto trascurabile: incremento inferiore a 1,5 dBA; 

 impatto rilevante: incremento superiore a 5 dBA in corrispondenza di almeno un 

ricettore particolarmente sensibile, o incremento di 10 dBA di almeno un ricettore 

residenziale o di 5 dBA per almeno dieci ricettori residenziali;  

 impatto medio: restanti casi 

Infine, tra gli aspetti che il documento prevede si citano i seguenti: 

 individuazione esaustiva dei ricettori; 

 individuazione esaustiva dei flussi di traffico; 

 stime puntuali ante operam e post operam dei livelli sonori sui ricettori individuati, 

riportati in tabelle per consentirne il confronto; 

 descrizione dell’approccio modellistico utilizzato. 

 

In dettaglio, lo studio si è articolato nei seguenti punti: inquadramento normativo a livello 

nazionale e regionale, individuazione dei limiti di legge applicabili, caratterizzazione acustica 

dell’area di indagine nella situazione ante operam e post operam, ed eventuale individuazione 

degli interventi di mitigazione acustica. 
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Per la caratterizzazione ante operam sono stati effettuati dei rilievi fonometrici a spot ed in 

continuo presso l’area di indagine. 

Le stime dei livelli sonori, restituiti sia in forma tabellare sia in forma di mappatura delle curve 

isofoniche, verranno effettuate con l’ausilio del modello Soundplan (ver. 7.0). 

 

1.2 METODOLOGIA DI STUDIO 

La caratterizzazione di dettaglio dell’area, nonché l’eventuale individuazione degli interventi di 

mitigazione acustica, in presenza di diverse sorgenti emissive, è stata eseguita sia mediante 

misure fonometriche, sia mediante modellizzazione.  

Qualora vengano identificati dei superamenti del limite di legge, mediante la modellizzazione 

di dettaglio sarà più semplice verificare le soluzioni di mitigazione e la loro validità.   

Il modello utilizzato per la simulazione è SOUNDPLAN (versione 7), con implementato il 

modello ISO 9613 indicato dalla Comunità Europea come metodo di calcolo per la 

caratterizzazione delle sorgenti industriali ed il codice di calcolo NMPB – Routes 96 (Francia). 

 per la simulazione degli effetti prodotti dalle sorgenti stradali. Il modello consente di stimare in 

maniera dettagliata i livelli sonori in facciata ai piani degli edifici potenzialmente più critici, sia 

nel periodo diurno che in quello notturno. 

Le varie fasi procedurali attraverso le quali è stata articolata la valutazione previsionale di 

impatto acustico e che hanno portato alla puntuale verifica dei limiti in corrispondenza dei 

ricettori individuati, possono essere così riassunte schematicamente: 

- sopralluogo iniziale al fine di acquisire la conoscenza dello stato di fatto, ed in particolare: 

o identificazione delle sorgenti sonore esistenti che caratterizzano il clima acustico 

dell’area;  

o censimento dei ricettori; 

o rilievo fotografico; 

o definizione della metodologia di studio e pianificazione del numero e del tipo di 

misure fonometriche da realizzare in sito. 

- Descrizione del quadro normativo di riferimento, nazionale e regionale, verifica dello stato 

della zonizzazione acustica;  

- Determinazione dei livelli massimi ammissibili in corrispondenza dei ricettori impattati;  

- Rilievi fonometrici finalizzati alla taratura delle viabilità interessate; 

- Modellazione in 3D del sito oggetto di studio, delle opere antropiche e degli ostacoli 

naturali;  
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- Localizzazione dei punti di calcolo posti in corrispondenza di ogni singolo ricettore abitativo 

entro la fascia indagata, in corrispondenza dei quali viene effettuata la verifica di impatto 

acustico; 

- Descrizione del progetto ed inserimento delle sorgenti sonore correlate; 

- Caratterizzazione acustica di dettaglio dell’area oggetto di studio nello stato di progetto, in 

cui verranno valutati e stimati gli effetti prodotti dalle emissioni sonore complessive. Per tale 

valutazione verrà utilizzato il modello SOUNDPLAN.  

- Stima degli impatti generati dalle sorgenti annesse al progetto e verifica del rispetto dei 

limiti assoluti di zona e differenziali presso i ricettori considerati; 

- Individuazione degli eventuali interventi di mitigazione, mediante l’utilizzo del modello 

SOUNDPLAN e confronto dei valori ottenuti post intervento con gli obiettivi di mitigazione. 

 

1.3 IL MODELLO PREVISIONALE SOUNDPLAN 

SoundPlan appartiene a quella classe di modelli previsionali, basati sulla tecnica del Ray 

Tracing, che permettono di simulare la propagazione del rumore in situazioni di sorgente ed 

orografia complesse.  

Di seguito si riporta la descrizione delle informazioni implementate nel modello di calcolo 

utilizzate per svolgere la valutazione di impatto acustico.  

Le informazioni che il modello SoundPlan deve possedere per fornire le previsioni dei livelli 

equivalenti che ci permetteranno di verificare il rispetto dei limiti assoluti di immissione e del 

criterio differenziale, sono molte e riguardano le sorgenti sonore, la propagazione delle onde e 

in ultimo i ricettori. Quindi risulta necessario fornire al programma la topografia dell’area 

oggetto di studio, comprensiva non solo delle informazioni riguardanti il terreno e gli ostacoli 

che possono influenzare la propagazione del rumore, ma anche delle caratteristiche di linee 

stradali e naturalmente della disposizione e dimensioni degli edifici. Questi ultimi oltre ad 

essere ostacoli alla propagazione del rumore, sono spesso i bersagli dello studio. Per la 

modellizzazione degli edifici il programma richiede: l’altezza del piano terra e dei piani 

successivi, il numero di piani, la quota di ogni vertice che costituisce il poligono di base (sia la 

quota del terreno in quel punto che l’eventuale altezza dell’edificio rispetto al terreno) e le 

perdite dovute alla riflessione per ciascuna facciata. 

Il programma permette di calcolare i livelli sonori dovuti a diversi tipi di sorgenti industriali, 

ferroviarie e stradali. La stima del livello sonoro tiene conto della composizione del traffico, del 

numero e della velocità dei veicoli, della tipologia dell’asfalto e della pendenza della strada. 
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Ogni modello scelto per i vari tipi di sorgenti presenta algoritmi propri per il calcolo dell’effetto 

del suolo, dell’assorbimento e degli altri fenomeni coinvolti.  

 

1.3.1 Standard di calcolo utilizzati 

Il modello stima il livello sonoro di qualsiasi ricettore posto nello spazio circostante le 

infrastrutture stradali presenti nella zona, attraverso una serie di correzioni applicate al livello 

di energia di riferimento. Per il rumore prodotto dal traffico stradale, nello studio in oggetto, si 

è adottato lo standard di calcolo NMPB – Routes 96 (Francia). Per quanto riguarda il traffico 

stradale ed il La stima del livello sonoro prodotto dalle infrastrutture tiene conto della 

composizione del traffico, del numero e della velocità dei veicoli, della tipologia dell’asfalto e 

della pendenza della strada. 

Per rumore prodotto dai parcheggi il riferimento è costituito dal modello tedesco RLS-90, 

ormai riconosciuto come standard a livello internazionale. Tale modello tiene conto del numero 

di spostamenti orari per posto (diurno e notturno) e della tipologia di parcheggio. 

Relativamente alle sorgenti puntiformi ed areali si deve evidenziare che lo standard di 

calcolo utilizzato per effettuare le simulazioni è quello riportato nella norma UNI EN ISO 9613-

2:1996. 

Infine per la sorgente ferroviaria è stato utilizzato lo standard tedesco Schall 03 strenght. 

 

1.3.2 Condizioni meteo utilizzate 

Sono state utilizzate quelle di default del modello più precisamente la temperatura è di  10°C, 

l’umidità relativa pari al 70%, pressione atmosferica 1013.25 mbar, assenza di vento. Tali 

condizioni sono fissate dallo standard ISO 9613-2:1996. L’assorbimento dell’energia acustica 

dovuta all’aria è stato calcolato secondo lo standard ISO 9613-2:1996. 
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2 QUADRO NORMATIVO 

Elenco delle principali norme di interesse ai fini della valutazione: 

 Legge Quadro sull’inquinamento acustico n.447 del 26 ottobre 1995 

 D.P.C.M. 14/11/97 

 D.M.A. 16/03/98 

 D.P.R. 142/2004 

 Legge Regionale 13 agosto 2001 n° 13 

 DGR 16 Novembre 2001 n.7 6906  

 DGR 2 Luglio 2002 n.VII-9776  

 DGR n° VII/8313  

 DGR 2 Luglio 2002 n.VII-9776  

 DGR n° VII/10556  

 DGR 13/12/2002-n.VII-11582 

 DGR 20/12/2013 n. X/1193 

 Delibera n° VII/9776 

 Delibera n° VII/8313  
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3 CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA DELL’AREA 

3.1 DESCRIZIONE DELL’AREA OGGETTO DI STUDIO 

L’area di intervento è ubicata nel Comune Fino Mornasco, in viale Risorgimento (SP27).  L’asse 

stradale principale, caratterizzato dai maggiori volumi di traffico veicolare, è rappresentato da 

viale Risorgimento (SP27). L’area è a destinazione prevalente di tipo Industriale, con la 

presenza di alcune abitazioni residenziali a Nord-EST. 

 
Figura 3-1: Inquadramento generale dell’area di intervento 

3.2 CARATTERIZZAZIONE DEI RICETTORI 

Considerando che l’area di intervento è contraddistinta dalla presenza di attività 

commerciali/terziarie ed abitazioni residenziali, si sono ricercati quei ricettori potenzialmente 

più impattati dall’opera in progetto.  

In data 01-02/03/2016 è stato effettuato un sopralluogo che ha consentito di prendere 

conoscenza degli edifici potenzialmente più impattati.  

AREA DI 

INTERVENTO 
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L’area di indagine è stata appositamente scelta in relazione agli effetti della redistribuzione del 

traffico conseguente agli interventi di progetto. I limiti fisici dello studio sono pertanto stati 

determinati dalle più significative infrastrutture di traffico presenti nell’area, in relazione ai 

flussi di veicoli presenti. Per tale ragione l’area di individuazione dei ricettori è limitata ad est 

dall’autostrada, ad ovest da via Garibaldi, a nord da via Roma e infine a sud da via Livescia. 

Dato l’elevato numero di ricettori così individuati si rimanda, per la loro caratterizzazione, alla 

tavola di dettaglio allegata.  

3.3 LE SORGENTI DI RUMORE ESISTENTI 

I dati del traffico utilizzati nella simulazione dello stato di fatto sono stati ricavati elaborando i rilievi 

effettuati dallo Studio Architetto Vincenzo Curti. 

Si è partiti dal dato di traffico relativo all’ora di punta della giornata di venerdì, nella quale si 

registra il maggior numero di veicoli sulla rete; pertanto, l’analisi di questo intervallo implica 

l’analisi del caso peggiore. Il calcolo dell’ora di punta si è basato sulla valutazione del numero di 

veicoli che contemporaneamente transitano sulla rete considerata.  

A partire dal dato di traffico dell’ora di punta è stato ricavato il traffico giornaliero medio 

settimanale, attraverso l’uso di opportuni coefficienti riportati in letteratura. Tali coefficienti legano 

il TGM  24 al traffico dell’ora di punta attraverso la seguente relazione: 

 12.0065.0 
 PuntaT

TGM
 

In particolare, nel caso in esame è stato considerato un coefficiente pari a 0,09 ritenuto 

rappresentativo del contesto indagato.  

Per ripartire il TGM24 nel periodo diurno (TGM16, dalle ore 06:00 alle ore 22:00) e nel periodo 

notturno (TGM8, dalle ore 22:00 alle ore 06:00), è stato considerato il seguente rapporto: diurno 

90% e notturno 10%. Le sezioni di traffico individuate, e le relative infrastrutture stradali, sono le 

seguenti: 

NUM SEZIONE TIPO STRADA 

S1 Via Guanzasca E 
S2 Via Roma F 
S3a Via del Martelletto E 
S3b Via del Martelletto E 
S4a Viale Risorgimento - SP27 E 
S4b Viale Risorgimento - SP27 E 
S4c Viale Risorgimento - SP27 E 
S4d Viale Risorgimento - SP27 E 
S4e Viale Risorgimento - SP27 E 

S4f In progetto E 
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NUM SEZIONE TIPO STRADA 

S5 Via Battisti F 
S6 Via Livescia E 
S7a Via Dante F 
S7b Via Dante F 
S7c Via Dante F 
S8a Via Sclabrini E 
S8b Via Sclabrini E 
S9 Piazzale Stazione E 
S10 Via Brera - SP27 C2 
S11a Via Garibaldi E 
S11b Via Garibaldi E 
S11c Via Garibaldi E 
S12 Autostrada A 
S13a Svincolo A9 INGRESSO A 
S13b Svincolo A9 USCITA A 
S14 Ingresso da autostrada – in progetto E 

S15 Ingresso da SP27 – in progetto E 

Tabella 3-1: Viabilità individuate.  

 

L’individuazione delle sezioni è riportata in Allegato I. Di seguito sono riportati i dati di traffico 

utilizzati per le simulazioni dello stato ante operam.  

 

 

 

  Traffico Diurno Traffico Notturno 
NUM SEZIONE Leggeri Pesanti Leggeri Pesanti 

S1 Via Guanzasca 739 31 164 7 

S2 Via Roma 219 0 49 0 

S3a Via del Martelletto 326 11 73 2 

S3b Via del Martelletto 94 3 21 1 

S4a Viale Risorgimento - SP27 1190 37 264 8 

S4b Viale Risorgimento - SP27 848 27 188 6 

S4c Viale Risorgimento - SP27 815 52 181 12 

S4d Viale Risorgimento - SP27 637 11 142 2 

S4e Viale Risorgimento - SP27 610 10 136 2 

S4f In progetto - - - - 

S5 Via Battisti 31 0 7 0 

S6 Via Livescia 326 3 73 1 

S7a Via Dante 50 0 11 0 

S7b Via Dante 44 0 10 0 

S7c Via Dante 44 0 10 0 

S8a Via Sclabrini 344 0 76 0 

S8b Via Sclabrini 78 0 17 0 

S9 Piazzale Stazione 185 0 41 0 

S10 Via Brera - SP27 458 8 102 2 

S11a Via Garibaldi 1106 23 246 5 
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  Traffico Diurno Traffico Notturno 
NUM SEZIONE Leggeri Pesanti Leggeri Pesanti 
S11b Via Garibaldi 958 20 213 4 

S11c Via Garibaldi 701 15 156 3 

S12 Autostrada - - - - 

S13a Svincolo A9 INGRESSO 248 20 55 4 

S13b Svincolo A9 USCITA 334 27 74 6 

S14 Ingresso da autostrada – in progetto - - - - 

S15 Ingresso da SP27 – in progetto - - - - 

Tabella 3-2: Dati di traffico ante operam. 

Oltre al traffico stradale della rete urbana è presente anche il traffico autostradale ed il traffico 

ferroviario. 

Relativamente al traffico autostradale si deve evidenziare che esso circola in un rilevato di circa 

4 metri rispetto alla quota degli edifici ricettori individuati. Tale sorgente sonora incide 

principalmente sui ricettori che si affacciano a via Guanzasca. Si deve evidenziare tuttavia che 

tali ricettori sono protetti da una barriera alta 3 metri dal piano autostradale. Non avendo a 

disposizione dati di traffico aggiornati sulla rete autostradale si è deciso di utilizzare, per la 

caratterizzazione della sorgente sonora, il risultato di prove fonometriche dirette. I risultati di 

tali prove sono riportati in Allegato II. 

Infine è presente anche una linea ferroviaria gestita da Ferrovie Nord. La caratterizzazione di 

tale sorgente sonora è avvenuta mediante una misura dell’energia sonora associata ai transiti 

dei convogli ferroviari in prossimità della stazione. Il numero di transiti giornalieri dei convogli 

ferroviari, riportato in Tabella 3-3, è stato dedotto dallo studio trasportistico. Si evidenziano 64 

passaggi di convogli ferroviari nel periodo diurno e 2 in quello notturno. 
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Tabella 3-3 – Transito di convogli ferroviari giornaliero. 

In particolare è stato determinato il SEL associato ad un transito di un treno a distanza nota. 

Tale energia sonora è stata moltiplicata per il numero di transiti determinando la potenza 

sonora da attribuire al modello di simulazione. I risultati di tali misure sono riportati in allegato 

II. 

3.4 LA CLASSIFICAZIONE ACUSTICA DELL’AREA DI STUDIO 

L’area oggetto di studio viene ad interessare due comuni adiacenti ovvero quello di Fino 

Mornasco e quello di Cassina Rizzardi, entrambi dotati di piano si zonizzazione acustica. Di 

seguito è riportato uno stralcio delle classificazioni acustiche comunali.  
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Figura 3-2: Stralcio della zonizzazione acustica comunale di Fino Mornasco. 

 

Area Studio 
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Figura 3-3: Stralcio della zonizzazione acustica comunale di Cassina Rizzardi. 

 

In Tabella 3-4 è riportata la classe acustica dei ricettori individuati ed il comune di 

appartenenza. 
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Codice Comune 
Classe 

Acustica 

Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

1 Cassina Rizzardi IV 65 55 
2 Cassina Rizzardi IV 65 55 
3 Cassina Rizzardi IV 65 55 
4 Cassina Rizzardi IV 65 55 
5 Cassina Rizzardi IV 65 55 
6 Cassina Rizzardi IV 65 55 
7 Fino Mornasco V 70 60 
8 Fino Mornasco V 70 60 
9 Fino Mornasco V 70 60 
10 Fino Mornasco V 70 60 
11 Fino Mornasco IV 65 55 
12 Fino Mornasco IV 65 55 
13 Fino Mornasco IV 65 55 
14 Fino Mornasco IV 65 55 
15 Fino Mornasco III 60 50 

16 Fino Mornasco III 60 50 

17 Fino Mornasco III 60 50 

18 Fino Mornasco III 60 50 

19 Fino Mornasco III 60 50 

20 Fino Mornasco III 60 50 

21 Fino Mornasco III 60 50 

22 Fino Mornasco III 60 50 

23 Fino Mornasco III 60 50 

24 Fino Mornasco III 60 50 

25 Fino Mornasco III 60 50 

26 Fino Mornasco IV 65 55 

27 Fino Mornasco IV 65 55 

28 Fino Mornasco IV 65 55 

29 Fino Mornasco IV 65 55 

30 Fino Mornasco IV 65 55 

31 Fino Mornasco IV 65 55 

32 Fino Mornasco III 60 50 

33 Fino Mornasco III 60 50 

34 Fino Mornasco III 60 50 

35 Fino Mornasco III 60 50 

36 Fino Mornasco III 60 50 

37 Fino Mornasco III 60 50 

38 Fino Mornasco III 60 50 

39 Fino Mornasco III 60 50 

40 Fino Mornasco III 60 50 

41 Fino Mornasco III 60 50 

42 Fino Mornasco III 60 50 

43 Fino Mornasco III 60 50 
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Codice Comune 
Classe 

Acustica 

Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

44 Fino Mornasco III 60 50 

45 Fino Mornasco IV 65 55 

46 Fino Mornasco IV 65 55 

47 Fino Mornasco III 60 50 

48 Fino Mornasco IV 65 55 

49 Fino Mornasco IV 65 55 

50 Fino Mornasco IV 65 55 

51 Fino Mornasco IV 65 55 

52 Fino Mornasco IV 65 55 

53 Fino Mornasco IV 65 55 

54 Fino Mornasco IV 65 55 

55 Fino Mornasco IV 65 55 

56 Fino Mornasco IV 65 55 

57 Fino Mornasco IV 65 55 

58 Fino Mornasco IV 65 55 

59 Fino Mornasco IV 65 55 

60 Fino Mornasco IV 65 55 

61 Fino Mornasco IV 65 55 

62 Fino Mornasco IV 65 55 

63 Fino Mornasco IV 65 55 

64 Fino Mornasco IV 65 55 

65 Fino Mornasco IV 65 55 

66 Fino Mornasco III 60 50 

67 Fino Mornasco III 60 50 

68 Fino Mornasco IV 65 55 

69 Fino Mornasco III 60 50 

70 Fino Mornasco III 60 50 

71 Fino Mornasco III 60 50 

72 Fino Mornasco III 60 50 

73 Fino Mornasco III 60 50 

74 Fino Mornasco IV 65 55 

75 Fino Mornasco IV 65 55 

76 Fino Mornasco IV 65 55 

77 Fino Mornasco IV 65 55 

78 Fino Mornasco V 70 60 

79 Fino Mornasco V 70 60 

80 Fino Mornasco V 70 60 

81 Fino Mornasco V 70 60 

82 Fino Mornasco IV 65 55 

83 Fino Mornasco IV 65 55 

84 Fino Mornasco IV 65 55 
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Codice Comune 
Classe 

Acustica 

Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

85 Fino Mornasco IV 65 55 

86 Fino Mornasco IV 65 55 

87 Fino Mornasco IV 65 55 

88 Fino Mornasco IV 65 55 

89 Fino Mornasco IV 65 55 

90 Fino Mornasco IV 65 55 

91 Fino Mornasco IV 65 55 

92 Fino Mornasco IV 65 55 

93 Fino Mornasco IV 65 55 

94 Fino Mornasco IV 65 55 

95 Fino Mornasco IV 65 55 

96 Fino Mornasco IV 65 55 

97 Fino Mornasco IV 65 55 

98 Fino Mornasco IV 65 55 

99 Fino Mornasco IV 65 55 

100 Fino Mornasco IV 65 55 

101 Fino Mornasco IV 65 55 

102 Fino Mornasco IV 65 55 

103 Fino Mornasco IV 65 55 

104 Fino Mornasco III 60 50 

105 Fino Mornasco II 55 45 

106 Fino Mornasco III 60 50 

107 Fino Mornasco III 60 50 

108 Fino Mornasco III 60 50 

109 Fino Mornasco III 60 50 

110 Fino Mornasco III 60 50 

111 Fino Mornasco III 60 50 

112 Fino Mornasco III 60 50 

113 Fino Mornasco III 60 50 

114 Fino Mornasco III 60 50 

115 Fino Mornasco III 60 50 

116 Fino Mornasco III 60 50 

117 Fino Mornasco IV 65 55 

118 Fino Mornasco IV 65 55 

119 Fino Mornasco IV 65 55 

120 Fino Mornasco IV 65 55 

121 Fino Mornasco IV 65 55 

122 Fino Mornasco IV 65 55 

123 Fino Mornasco IV 65 55 

124 Fino Mornasco IV 65 55 

125 Fino Mornasco IV 65 55 
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Codice Comune 
Classe 

Acustica 

Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

126 Fino Mornasco IV 65 55 

127 Fino Mornasco IV 65 55 

128 Fino Mornasco IV 65 55 

129 Fino Mornasco IV 65 55 

130 Fino Mornasco IV 65 55 

Tabella 3-4 –Classificazione acustica dei ricettori individuati 

 

Per quanto riguarda la rete stradale circostante, facendo riferimento al D.P.R. 142/04, i limiti di 

riferimento sono quelli di seguito riportati. 

 

Codice Comune 
Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

1 Cassina Rizzardi 65 55 
2 Cassina Rizzardi 65 55 
3 Cassina Rizzardi 65 55 
4 Cassina Rizzardi 65 55 
5 Cassina Rizzardi 65 55 
6 Cassina Rizzardi 65 55 
7 Fino Mornasco 70 60 
8 Fino Mornasco 70 60 
9 Fino Mornasco 70 60 
10 Fino Mornasco 70 60 
11 Fino Mornasco 65 55 
12 Fino Mornasco 65 55 
13 Fino Mornasco 65 55 
14 Fino Mornasco 65 55 
15 Fino Mornasco 60 50 

16 Fino Mornasco 60 50 

17 Fino Mornasco 60 50 

18 Fino Mornasco 60 50 

19 Fino Mornasco 60 50 

20 Fino Mornasco 60 50 

21 Fino Mornasco 60 50 

22 Fino Mornasco 60 50 

23 Fino Mornasco 60 50 

24 Fino Mornasco 60 50 

25 Fino Mornasco 60 50 

26 Fino Mornasco 65 55 

27 Fino Mornasco 65 55 

28 Fino Mornasco 65 55 

29 Fino Mornasco 65 55 

30 Fino Mornasco 65 55 
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Codice Comune 
Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

31 Fino Mornasco 65 55 

32 Fino Mornasco 60 50 

33 Fino Mornasco 60 50 

34 Fino Mornasco 60 50 

35 Fino Mornasco 60 50 

36 Fino Mornasco 60 50 

37 Fino Mornasco 60 50 

38 Fino Mornasco 60 50 

39 Fino Mornasco 60 50 

40 Fino Mornasco 60 50 

41 Fino Mornasco 60 50 

42 Fino Mornasco 60 50 

43 Fino Mornasco 60 50 

44 Fino Mornasco 60 50 

45 Fino Mornasco 65 55 

46 Fino Mornasco 65 55 

47 Fino Mornasco 60 50 

48 Fino Mornasco 65 55 

49 Fino Mornasco 65 55 

50 Fino Mornasco 65 55 

51 Fino Mornasco 65 55 

52 Fino Mornasco 65 55 

53 Fino Mornasco 65 55 

54 Fino Mornasco 65 55 

55 Fino Mornasco 65 55 

56 Fino Mornasco 65 55 

57 Fino Mornasco 65 55 

58 Fino Mornasco 65 55 

59 Fino Mornasco 65 55 

60 Fino Mornasco 65 55 

61 Fino Mornasco 65 55 

62 Fino Mornasco 65 55 

63 Fino Mornasco 65 55 

64 Fino Mornasco 65 55 

65 Fino Mornasco 65 55 

66 Fino Mornasco 60 50 

67 Fino Mornasco 60 50 

68 Fino Mornasco 65 55 

69 Fino Mornasco 60 50 

70 Fino Mornasco 60 50 

71 Fino Mornasco 60 50 
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Codice Comune 
Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

72 Fino Mornasco 60 50 

73 Fino Mornasco 60 50 

74 Fino Mornasco 65 55 

75 Fino Mornasco 65 55 

76 Fino Mornasco 65 55 

77 Fino Mornasco 65 55 

78 Fino Mornasco 70 60 

79 Fino Mornasco 70 60 

80 Fino Mornasco 70 60 

81 Fino Mornasco 70 60 

82 Fino Mornasco 65 55 

83 Fino Mornasco 65 55 

84 Fino Mornasco 65 55 

85 Fino Mornasco 65 55 

86 Fino Mornasco 65 55 

87 Fino Mornasco 65 55 

88 Fino Mornasco 65 55 

89 Fino Mornasco 65 55 

90 Fino Mornasco 65 55 

91 Fino Mornasco 65 55 

92 Fino Mornasco 65 55 

93 Fino Mornasco 65 55 

94 Fino Mornasco 65 55 

95 Fino Mornasco 65 55 

96 Fino Mornasco 65 55 

97 Fino Mornasco 65 55 

98 Fino Mornasco 65 55 

99 Fino Mornasco 65 55 

100 Fino Mornasco 65 55 

101 Fino Mornasco 65 55 

102 Fino Mornasco 65 55 

103 Fino Mornasco 65 55 

104 Fino Mornasco 60 50 

105 Fino Mornasco 50 40 

106 Fino Mornasco 60 50 

107 Fino Mornasco 60 50 

108 Fino Mornasco 60 50 

109 Fino Mornasco 60 50 

110 Fino Mornasco 60 50 

111 Fino Mornasco 60 50 

112 Fino Mornasco 60 50 
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Codice Comune 
Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

113 Fino Mornasco 60 50 

114 Fino Mornasco 60 50 

115 Fino Mornasco 60 50 

116 Fino Mornasco 60 50 

117 Fino Mornasco 65 55 

118 Fino Mornasco 65 55 

119 Fino Mornasco 65 55 

120 Fino Mornasco 65 55 

121 Fino Mornasco 65 55 

122 Fino Mornasco 65 55 

123 Fino Mornasco 65 55 

124 Fino Mornasco 65 55 

125 Fino Mornasco 65 55 

126 Fino Mornasco 65 55 

127 Fino Mornasco 65 55 

128 Fino Mornasco 65 55 

129 Fino Mornasco 65 55 

130 Fino Mornasco 65 55 

Tabella 3-5 –Limiti da decreto strade dei ricettori individuati. 

 

Infine si riportano i limiti associati ai ricettori all’interno della fascia di pertinenza ferroviaria.  

Per i ricettori fuori fascia valgono i limiti della classificazione acustica. 

Codice 
ricettore 

Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

59 70 60 
60 70 60 
61 70 60 
62 70 60 
63 70 60 
64 70 60 
65 70 60 
66 70 60 
67 70 60 
77 70 60 
82 70 60 
83 70 60 
84 70 60 
85 70 60 
86 70 60 

87 70 60 

88 70 60 

89 70 60 
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Codice 
ricettore 

Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

90 70 60 

91 70 60 

109 70 60 

110 70 60 

129 70 60 

130 70 60 

Tabella 3-6 –Limiti da decreto ferrovia DPR 459/98. 

 

In corrispondenza della scuola materna RAIMONDI situata in prossimità di via Brera, di fianco 

alla Chiesa, si segnala come l'intervento in progetto non porti a modifiche apprezzabili.  Infatti, 

gli incrementi di traffico sono dell'ordine del 2.6% per lo Scenario A “Lotto 1” e dello 0.9% per 

lo Scenario B “Lotto 2”, che rappresenta la soluzione infrastrutturale prevista, ovvero quella che 

prevede la chiusura del passaggio a livello lungo la SP27 "Viale Risorgimento". 

Seppur tale edificio sia segnalato nel Piano di Classificazione Acustica Comunale come 

versante in uno stato di criticità ante operam si è ragionevolmente ritenuto, alla luce delle 

modestissime variazioni dei flussi di traffico indotte, di non inserirlo nelle simulazioni effettuate. 

 

3.5 I RILIEVI FONOMETRICI 

3.5.1 Strumentazione impiegata per i rilievi acustici 

Le misure sono state eseguite utilizzando n°1 fonometro Integratore/Analizzatore Real Time 

della Larson & Davis LD 824, con possibilità di registrazione in parallelo dei vari parametri 

acustici con le diverse curve di ponderazione, analizzatore statistico a 6 livelli percentili definiti 

dall’utente, analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’ottava con gamma da 12.5 Hz 

a 20 kHz e con dinamica superiore ai 100 dB.  

La strumentazione di misura soddisfa a tutti i requisiti previsti all’art.2 del D.M.A. 16/03/98. In 

particolare il sistema di misura soddisfa le specifiche di cui alla classe 1 delle norme EN 

60651/1994 e EN 60804/1994. 

Le misure di livello equivalente sono effettuate direttamente con un fonometro conforme alla 

classe I delle norme EN 60651/1994 e EN 60804/1994.  

I filtri e i microfoni utilizzati per le misure sono conformi rispettivamente alle norme EN 61260/1995 

(IEC 1260) e EN 61094-1/1994, EN 61094-2/1993, EN 61094-3/1995, EN 61094-4/1995.  
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Lo strumento ed i sistemi di misura sono provvisti di certificato di taratura e controllati 

annualmente per la verifica di conformità alle specifiche tecniche da laboratorio accreditato 

(Allegato III). 

Le misure sono state eseguite seguendo le modalità riportate all’allegato B del D.M.A. del 

16.03.98.  

Le misure sono state effettuate dal dott. Massimo Stanghellini, tecnico Competente in Acustica 

Ambientale.  

Per ogni misura è stata elaborata una apposita scheda (Allegato II). 

 

3.5.2 Metodo di rilevamento fonometrico e identificazione punti di misura 

Al fine di caratterizzare il clima acustico dello stato attuale ed al contempo tarare il modello 

previsionale, sono stati eseguiti rilievi fonometrici con contemporaneo conteggio del traffico. La 

durata degli spot è stata determinata in relazione alla variabilità del flusso di traffico rilevato 

nonché dalla presenza di eventi anomali.  

L’ubicazione dei rilievi è riportata in Allegato I. 

 

 
Spot S1 

 
Spot S2 
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Spot S3 

 
Spot S4 

 
Spot S5 

 
Spot S6 
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Spot S7 

 
Spot S8 

 
Spot S9 

 
Spot S10 
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Spot S11 

 
Spot S12 

Figura 3-4: Foto dei rilievi a spot. 

 

3.5.3 Risultati dei rilievi fonometrici  

In Tabella 3-7 ed in sono riportati in sintesi i risultati dei rilievi effettuati.  

I livelli sonori rilevati evidenziano come il clima acustico esistente sia fortemente condizionato 

dal traffico veicolare.  

 

Codice rilievo Durata  Leq (dBA) L90 (dBA) 
Traffico 

leggeri  pesanti 

Spot S1 10 69.5 60.2 102 6 

Spot S2 10 61.2 55.5 17 0 

Spot S3 10 62.8 57.0 36 0 

Spot S4 10 66.5 55.2 92 11 

Spot S5 15 53.1 42.5 11 0 

Spot S6 20 51.0 47.9 2 0 

Spot S7 20 56.0 45.1 36 0 

Spot S8 10 54.6 42.9 26 0 

Spot S9 15 58.1 45.0 38 1 

Spot S10 10 60.7 52.7 72 0 

Spot S11 10 65.8 58.1 249 1 

Spot S12 10 64.6 59.7 436 60 

Tabella 3-7 – Risultati dei rilievi fonometrici a spot. 

 

Concludendo, si può affermare che i delta tra i livelli equivalenti ed i percentili L90, sono una 

testimonianza della predominanza della sorgente sonora traffico veicolare nell’area indagata. 
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Risulta evidente inoltre che all’aumentare del traffico stradale il delta tra il livello equivalente 

ed il percentile L90 tende a diminuire.  

3.6 SIMULAZIONE ANTE OPERAM 

3.6.1 Taratura del modello 

Prima di effettuare le simulazioni di dettaglio è stato necessario verificare la taratura del 

modello di simulazione. La taratura del modello è stata effettuata ricreando il modello 

tridimensionale dell’area studio, ubicando sorgenti, edifici, e punti bersaglio con le reali 

coordinate plano altimetriche. Dopodiché è stato attribuito il dato di traffico registrato durante 

la fase di monitoraggio alle varie sezioni stradali individuate.  

Relativamente alla sorgente autostradale si è proceduto in maniera differente. Tale sorgente 

sonora era stata caratterizzata nel corso di una precedente campagna di misurazioni nel 2013 

(cfr. “Studio di Impatto Acustico” giugno 2013). In tale occasione era stato effettuato un rilievo 

in continuo della durata di 24 ore riportato in Allegato II. Dal momento che i flussi di traffico 

sulla rete autostradale, come rilevabile in letteratura, incrementano di circa il 2% ogni anno, si 

è ritenuto ragionevolmente valido il risultato di tale misura. Tuttavia, al fine di poterla validare 

con misure aggiornate, è stata eseguita una prova fonometrica presidiata, con conteggio di 

traffico, sul lato libero dalla barriera. L’ubicazione di dettaglio delle due misure è riportata 

nella figura seguente. 

La taratura è avvenuta attribuendo alla sorgente autostradale l’energia sonora tale da far 

simulare, in corrispondenza dei punti di misura, il livello sonoro rilevato durante il 

monitoraggio presso i punti C1, nel periodo diurno e notturno, ed S12.  
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Figura 3-5: Ubicazione degli spot di taratura dell’autostrada. 

 

 

Per la taratura della line ferroviaria si è proceduto in modo differente. A causa della geometria 

dell’area non è stato possibile lasciare uno strumento in sicurezza per la durata di 24 ore in un 

punto prossimo alla linea ferroviaria. I punti accessibili non avevano le caratteristiche di 

idoneità in quanto:  

 O si trovavano troppo lontani dai binari. Quindi influenzati significativamente dal 

traffico stradale e non dalla ferrovia; 

 Oppure erano ubicati di fronte ad una linea ferroviaria avente condizioni di transito 

troppo differenti da quella presente in prossimità della stazione. 

 

I ricettori individuati nello studio sono tutti prossimi alla stazione ferroviaria e pertanto sono 

influenzati da transiti di decelerazione e accelerazione e non di flusso “stazionario”. Si è 

pertanto ritenuto più corretto, ai fini del presente studio, caratterizzare l’energia sonora 

effettiva dei transiti nelle condizioni reali. Si è proceduto pertanto caratterizzando il transito dei 

convogli ferroviari mediante una misura diretta del SEL di un transito a distanza nota. Dal SEL è 

poi stato ricavato il Leq a tale distanza e quindi l’energia sonora da attribuire a ciascuno dei 

binari. Si è ragionevolmente ritenuto, ai fini di una maggior protezione ai ricettori, di utilizzare 
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nella taratura della ferrovia il SEL più elevato. La taratura è avvenuta attribuendo alla sorgente 

ferroviaria l’energia sonora tale da far simulare, in corrispondenza del punto di misura, il livello 

sonoro indicato in Tabella 3-8. In particolare, si può calcolare, nell’ipotesi sopra indicata, che 

la durata complessiva dei transiti sia di 128 minuti nel periodo diurno e 4 minuti in quello 

notturno. I restanti minuti saranno attribuiti al rumore residuo. Il livello equivalente diurno e 

notturno così calcolati sono indicati in grassetto in Tabella 3-8. 

 

Leq dBA SEL dBA Distanza m Durata minuti 

Treno 1da S9 70.1 90.7 17 2 

Treno 1 da S7 67.6 86 23 1.5 

Treno 2 da S7 67.5 87 23 2 

Treno 2 da S9 66.3 86.5 17 2 

Residuo da S9 diurno 45.0 

Residuo notturno da C1 35.0 

Passaggi diurni 64 Leq diurno dBA 61.4 

Passaggi notturni 2 Leq notturno dBA 49.5 

Tabella 3-8– Caratterizzazione della sorgente ferroviaria. 

 

 

Gli scarti tra valori misurati e valori simulati ottenuti sono in media contenuti in un intervallo di 

± 0.4.  

In base a quanto suddetto, il modello di simulazione può essere considerato tarato e pertanto i 

risultati da esso forniti possono essere accettabilmente attendibili. 

 

 

 Livello Misurato dBA Livello Simulato dBA Delta dBA 

SPOT DIURNO NOTTURNO DIURNO NOTTURNO DIURNO NOTTURNO 

C1 58.9 53.8 58.5 53.8 -0.4 0.0 
S1 69.5 - 69.3 - -0.2 - 
S2 61.2 - 61 - -0.2 - 
S3 62.8 - 62.7 - -0.1 - 
S4 66.5 - 66.6 - 0.1 - 
S5 53.1 - 52.9 - -0.2 - 
S6 51.0 - 50.6 - -0.4 - 
S7 56.0 - 56.2 - 0.2 - 
S8 54.6 - 54.7 - 0.1 - 
S9 58.1 - 58.5 - 0.4 - 
S10 60.7 - 60.9 - 0.2 - 
S11 65.8 - 65.8 - 0.0 - 
S12 64.4 - 64.5 - 0.1 - 

Ferrovia in S9 61.4 - 61.5 - 0.1 0.0 
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Tabella 3-9– Risultati della taratura del modello. 

 

3.6.2 Dati di input ambientali e input sorgenti 

Vengono di seguito descritti i dati di input ambientali e acustici utilizzati per le stime 

modellistiche. 

Condizioni meteorologiche 

Sono state utilizzate quelle di default del modello, e più precisamente una temperatura di 15 

°C ed un’umidità relativa del 70%; tali condizioni sono fissate dallo standard VDI 2714, che a 

sua volta riprende la norma ISO 9613. 

Contesto insediativo 

Sono state inseriti nel modello tutti gli edifici esistenti e di progetto, con le loro volumetrie reali. 

 

 

Sorgenti sonore 

Le sorgenti sonore utilizzate per la simulazione dello stato Ante Operam sono quelle indicate 

nel paragrafo 3.3. 

3.6.3 Risultati della simulazione 

3.6.3.1 Verifica dei limiti imposti dal DPR 142/2004 

In riferimento ai superamenti dei limiti di legge imposti dal Decreto Strade, si evidenzia come 

questi siano già presenti in assenza dell’indotto dall’area commerciale, e quindi imputabili al 

traffico veicolare esistente. 

 

Codice 
ricettore 

Piano Direzione LD LN 
Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

Superamento 
diurno dBA 

Superamento 
notturno dBA 

1 1 SE 72.6 66.1 65 55 7.6 11.1 

2 2 O 68.7 62.2 65 55 3.7 7.2 

3 2 O 65.8 59.4 65 55 0.8 4.4 

4 1 NE 68.1 61.6 65 55 3.1 6.6 

5 1 NE 65.5 59.1 65 55 0.5 4.1 

6 1 NE 63.7 57.2 65 55 - 2.2 

7 1 NE 66.6 60.1 70 60 - 0.1 
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Codice 
ricettore 

Piano Direzione LD LN 
Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

Superamento 
diurno dBA 

Superamento 
notturno dBA 

8 1 N 69.5 63.1 70 60 - 3.1 

9 2 N 55.4 50.4 70 60 - - 

10 2 E 54.3 48.4 70 60 - - 

11 2 E 65.8 59.3 65 55 0.8 4.3 

12 1 NE 62.8 56.3 65 55 - 1.3 

13 1 E 63.2 56.8 65 55 - 1.8 

14 2 E 64.1 57.6 65 55 - 2.6 

15 2 SE 64.1 57.6 60 50 4.1 7.6 

16 2 SE 61.0 54.6 60 50 1 4.6 

17 2 NE 65.8 59.3 60 50 5.8 9.3 

18 1 NO 63.5 57.0 60 50 3.5 7 

19 1 NO 62.0 55.5 60 50 2 5.5 

20 1 SW 61.2 54.7 60 50 1.2 4.7 

21 1 SW 71.0 64.5 60 50 11 14.5 

22 1 SW 63.3 56.8 60 50 3.3 6.8 

23 2 SW 64.7 58.2 60 50 4.7 8.2 

24 2 O 62.6 56.1 60 50 2.6 6.1 

25 2 S 66.4 59.9 60 50 6.4 9.9 

26 1 S 65.9 59.4 65 55 0.9 4.4 

27 1 SW 62.5 56.0 65 55 - 1 

28 2 S 66.2 59.7 65 55 1.2 4.7 

29 2 O 74.3 67.8 65 55 9.3 12.8 

30 2 O 70.3 63.6 65 55 5.3 8.6 

31 1 SW 71.8 65.2 65 55 6.8 10.2 

32 1 O 72.2 65.7 60 50 12.2 15.7 

33 2 SW 70.8 64.3 60 50 10.8 14.3 

34 2 O 70.0 63.5 60 50 10 13.5 

35 1 O 70.0 63.5 60 50 10 13.5 

36 1 SW 69.3 62.8 60 50 9.3 12.8 

37 1 SW 64.7 58.2 60 50 4.7 8.2 

38 1 NE 64.9 58.4 60 50 4.9 8.4 

39 1 S 56.8 50.3 60 50 - 0.3 

40 1 S 67.2 60.7 60 50 7.2 10.7 

41 1 S 64.9 58.4 60 50 4.9 8.4 

42 1 NE 68.0 61.5 60 50 8 11.5 

43 1 NE 66.6 60.1 60 50 6.6 10.1 

44 1 NE 64.2 57.7 60 50 4.2 7.7 

45 1 NE 63.1 56.6 65 55 - 1.6 

46 2 N 66.7 60.1 65 55 1.7 5.1 

47 2 E 60.6 54.0 60 50 0.6 4 

48 2 E 66.0 59.4 65 55 1 4.4 

49 1 NE 70.0 63.3 65 55 5 8.3 

50 1 NE 64.4 57.8 65 55 - 2.8 

51 2 NE 65.0 58.3 65 55 - 3.3 

52 1 NE 64.0 57.3 65 55 - 2.3 

53 1 NE 66.3 59.8 65 55 1.3 4.8 

54 2 NE 66.7 60.3 65 55 1.7 5.3 
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Codice 
ricettore 

Piano Direzione LD LN 
Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

Superamento 
diurno dBA 

Superamento 
notturno dBA 

55 2 S 67.4 60.8 65 55 2.4 5.8 

56 2 S 69.4 62.7 65 55 4.4 7.7 

57 3 S 70.9 64.2 65 55 5.9 9.2 

58 2 S 63.6 57.0 65 55 - 2 

59 2 S 71.9 65.3 65 55 6.9 10.3 

60 2 S 71.7 65.0 65 55 6.7 10 

61 2 S 71.4 64.8 65 55 6.4 9.8 

62 2 S 69.6 62.9 65 55 4.6 7.9 

63 1 N 58.0 51.4 65 55 - - 

64 2 N 56.0 49.4 65 55 - - 

65 2 N 58.8 52.4 65 55 - - 

66 1 N 53.6 47.5 60 50 - - 

67 2 N 50.3 44.4 60 50 - - 

68 2 N 52.0 45.8 65 55 - - 

69 1 N 53.4 47.1 60 50 - - 

70 1 N 53.1 47.1 60 50 - - 

71 1 N 54.6 48.6 60 50 - - 

72 1 N 53.4 47.2 60 50 - - 

73 1 SE 59.7 53.6 60 50 - 3.6 

74 1 SW 66.0 59.7 65 55 1 4.7 

75 3 SW 68.7 62.4 65 55 3.7 7.4 

76 2 SW 68.9 62.6 65 55 3.9 7.6 

77 2 SW 66.8 60.6 65 55 1.8 5.6 

78 1 SW 68.1 61.8 70 60 - 1.8 

79 1 NE 65.6 59.4 70 60 - - 

80 2 NO 65.5 59.2 70 60 - - 

81 2 NO 67.2 60.9 70 60 - 0.9 

82 2 O 55.9 49.8 65 55 - - 

83 3 SW 58.2 51.9 65 55 - - 

84 2 S 59.3 52.9 65 55 - - 

85 1 SW 57.9 51.4 65 55 - - 

86 1 SW 61.1 54.5 65 55 - - 

87 2 SW 60.1 53.5 65 55 - - 

88 1 NE 60.7 54.2 65 55 - - 

89 2 NE 63.4 56.8 65 55 - 1.8 

90 1 NE 70.3 63.7 65 55 5.3 8.7 

91 1 NO 69.8 63.2 65 55 4.8 8.2 

92 1 NO 65.7 59.1 65 55 0.7 4.1 

93 2 NO 73.7 67.1 65 55 8.7 12.1 

94 2 SW 72.3 65.7 65 55 7.3 10.7 

95 2 SW 70.3 63.6 65 55 5.3 8.6 

96 1 NO 69.9 63.3 65 55 4.9 8.3 

97 2 NO 69.6 63.0 65 55 4.6 8 

98 1 NO 66.4 59.7 65 55 1.4 4.7 

99 2 NO 69.7 63.0 65 55 4.7 8 

100 1 N 69.3 62.7 65 55 4.3 7.7 

101 2 N 70.2 63.5 65 55 5.2 8.5 
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Codice 
ricettore 

Piano Direzione LD LN 
Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

Superamento 
diurno dBA 

Superamento 
notturno dBA 

102 1 N 75.8 69.1 65 55 10.8 14.1 

103 2 E 61.4 54.8 65 55 - - 

104 2 E 62.3 55.6 60 50 2.3 5.6 

105 2 E 47.9 41.3 50 40 - 1.3 

106 2 E 62.5 55.9 60 50 2.5 5.9 

107 1 E 58.8 52.2 60 50 - 2.2 

108 2 E 54.0 47.7 60 50 - - 

109 1 E 56.5 50.0 60 50 - - 

110 2 E 57.8 51.2 60 50 - 1.2 

111 1 E 65.9 59.2 60 50 5.9 9.2 

112 1 S 53.5 46.9 60 50 - - 

113 1 S 58.6 52.0 60 50 - 2 

114 1 S 57.9 51.3 60 50 - 1.3 

115 2 S 58.0 51.4 60 50 - 1.4 

116 1 S 59.4 52.7 60 50 - 2.7 

117 1 S 61.2 54.5 65 55 - - 

118 2 SW 76.3 69.7 65 55 11.3 14.7 

119 2 E 72.2 65.6 65 55 7.2 10.6 

120 1 NE 71.3 64.7 65 55 6.3 9.7 

121 2 E 64.3 57.6 65 55 - 2.6 

122 2 E 69.9 63.3 65 55 4.9 8.3 

123 1 NO 68.0 61.3 65 55 3 6.3 

124 2 N 66.2 59.6 65 55 1.2 4.6 

125 1 N 70.2 63.6 65 55 5.2 8.6 

126 1 N 67.2 60.6 65 55 2.2 5.6 

127 1 E 66.2 59.6 65 55 1.2 4.6 

128 1 O 65.7 59.1 65 55 0.7 4.1 

129 1 O 56.8 50.4 65 55 - - 

130 3 O 61.1 54.9 65 55 - - 

Tabella 3-10– Livelli di immissione Ante Operam in dBA dovuti al traffico esistente. 

 

Le stime effettuate con il modello Soundplan, rappresentative della situazione attuale, hanno 

evidenziato diversi superamenti dei limiti di legge presso i ricettori individuati in entrambi i 

periodi di riferimento. Tale risultato era tuttavia prevedibile in ragione alla estrema vicinanza 

degli edifici al bordo stradale. Va evidenziato che il superamento presso il ricettore n°105 

edificio scolastico è solo notturno, pertanto trascurabile dal momento che l’edificio non è 

occupato in tale periodo. 
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3.6.3.2 Verifica dei limiti imposti dal DPR 459/1998 

In riferimento alla linea ferroviaria, si evidenzia che la rumorosità generata dal transito dei 

convogli ferroviari è tale da garantire il rispetto dei limiti di legge imposti della normativa 

vigente.  

 

Codice 

ricettore 
Piano Direzione LD LN 

Limite 

Diurno 

dBA 

Limite 

Notturno 

dBA 

Superamento 

diurno dBA 

Superamento 

notturno dBA 

1 2 SW 32.1 20.1 65 55 - - 

2 2 E 33.1 21.1 65 55 - - 

3 2 S 33.0 21.0 65 55 - - 

4 3 SE 34.5 22.5 65 55 - - 

5 2 SW 35.6 23.6 65 55 - - 

6 2 SE 34.8 22.8 65 55 - - 

7 2 NE 38.7 26.7 70 60 - - 

8 3 E 38.6 26.6 70 60 - - 

9 2 S 38.3 26.3 70 60 - - 

10 4 E 40.8 28.8 70 60 - - 

11 2 S 37.9 25.9 65 55 - - 

12 2 SE 39.4 27.4 65 55 - - 

13 2 S 39.9 27.9 65 55 - - 

14 2 E 40.2 28.2 65 55 - - 

15 2 NE 40.9 28.9 60 50 - - 

16 2 NE 42.3 30.3 60 50 - - 

17 2 SE 38.4 26.4 60 50 - - 

18 1 SE 42.9 30.9 60 50 - - 

19 1 SE 42.5 30.5 60 50 - - 

20 1 SW 44.4 32.4 60 50 - - 

21 1 SW 45.4 33.4 60 50 - - 

22 2 SE 42.6 30.6 60 50 - - 

23 2 SE 46.4 34.4 60 50 - - 

24 2 E 47.3 35.3 60 50 - - 

25 2 E 47.9 35.9 60 50 - - 

26 2 E 49.4 37.4 65 55 - - 

27 1 SE 54.9 42.9 65 55 - - 

28 2 E 62.5 50.5 65 55 - - 

29 2 E 62.1 50.1 65 55 - - 

30 3 E 65.0 53.6 65 55 - - 

31 2 SE 51.3 39.3 65 55 - - 

32 1 S 48.8 36.8 60 50 - - 

33 2 E 45.2 33.2 60 50 - - 

34 2 E 46.1 34.1 60 50 - - 

35 2 S 45.2 33.2 60 50 - - 

36 2 SE 46.9 34.9 60 50 - - 

37 3 SE 43.5 31.5 60 50 - - 

38 2 SE 45.3 33.3 60 50 - - 

39 2 E 39.7 27.7 60 50 - - 

40 1 E 41.7 29.7 60 50 - - 
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Codice 

ricettore 
Piano Direzione LD LN 

Limite 

Diurno 

dBA 

Limite 

Notturno 

dBA 

Superamento 

diurno dBA 

Superamento 

notturno dBA 

41 1 E 43.8 31.8 60 50 - - 

42 3 SE 41.1 29.1 60 50 - - 

43 2 SW 37.1 25.1 60 50 - - 

44 2 SE 42.6 30.6 60 50 - - 

45 2 NE 40.4 28.4 65 55 - - 

46 2 S 43.1 31.1 65 55 - - 

47 4 E 40.6 28.6 60 50 - - 

48 2 S 45.4 33.4 65 55 - - 

49 2 SE 43.5 31.5 65 55 - - 

50 2 SE 44.5 32.5 65 55 - - 

51 4 SE 45.7 33.7 65 55 - - 

52 2 NE 46.5 34.5 65 55 - - 

53 1 SE 38.0 26.0 65 55 - - 

54 4 SE 43.3 31.3 65 55 - - 

55 2 S 43.5 31.5 65 55 - - 

56 2 S 45.3 33.3 65 55 - - 

57 3 E 49.8 37.8 65 55 - - 

58 2 E 52.2 40.2 65 55 - - 

59 2 E 53.1 41.1 70 60 - - 

60 2 S 52.7 40.7 70 60 - - 

61 2 S 56.1 44.1 70 60 - - 

62 2 E 64.7 52.7 70 60 - - 

63 1 E 63.9 51.9 70 60 - - 

64 2 S 58.7 46.7 70 60 - - 

65 2 E 59.0 47.0 70 60 - - 

66 2 E 55.7 43.7 70 60 - - 

67 2 E 48.0 36.0 70 60 - - 

68 2 E 52.5 40.5 65 55 - - 

69 2 E 45.5 33.5 60 50 - - 

70 1 E 46.1 34.1 60 50 - - 

71 2 S 43.2 31.2 60 50 - - 

72 3 E 41.1 29.1 60 50 - - 

73 1 SE 43.1 31.1 60 50 - - 

74 1 SE 45.1 33.1 65 55 - - 

75 3 SE 45.6 33.6 65 55 - - 

76 2 SE 49.0 37.0 65 55 - - 

77 2 SE 52.9 40.9 70 60 - - 

78 1 SE 57.1 45.1 70 60 - - 

79 1 SE 56.8 44.8 70 60 - - 

80 2 SE 43.1 31.1 70 60 - - 

81 2 SE 43.9 31.9 70 60 - - 

82 2 E 53.2 41.2 70 60 - - 

83 3 SE 59.3 47.3 70 60 - - 

84 2 E 58.9 46.9 70 60 - - 

85 3 SE 57.5 45.5 70 60 - - 

86 3 SE 61.3 49.3 70 60 - - 

87 3 SE 60.6 48.6 70 60 - - 

88 2 SE 60.5 48.5 70 60 - - 
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Codice 

ricettore 
Piano Direzione LD LN 

Limite 

Diurno 

dBA 

Limite 

Notturno 

dBA 

Superamento 

diurno dBA 

Superamento 

notturno dBA 

89 2 SE 55.8 43.8 70 60 - - 

90 1 SE 56.9 44.9 70 60 - - 

91 1 NO 49.6 37.6 70 60 - - 

92 1 NO 45.1 33.1 65 55 - - 

93 2 NO 43.2 31.2 65 55 - - 

94 2 NO 43.9 31.9 65 55 - - 

95 2 NO 43.4 31.4 65 55 - - 

96 3 NO 44.7 32.7 65 55 - - 

97 2 NO 42.0 30.0 65 55 - - 

98 2 NO 39.3 27.3 65 55 - - 

99 2 NO 39.3 27.3 65 55 - - 

100 2 O 34.6 22.6 65 55 - - 

101 2 O 40.1 28.1 65 55 - - 

102 1 O 39.6 27.6 65 55 - - 

103 3 NO 34.5 22.5 65 55 - - 

104 3 NO 40.2 28.2 60 50 - - 

105 3 O 40.5 28.5 55 45 - - 

106 7 O 36.6 24.6 60 50 - - 

107 3 O 46.5 34.5 60 50 - - 

108 2 O 49.9 37.9 60 50 - - 

109 1 O 53.0 41.0 70 60 - - 

110 3 N 53.7 41.7 70 60 - - 

111 3 O 46.5 34.5 60 50 - - 

112 2 O 46.2 34.2 60 50 - - 

113 2 O 44.0 32.0 60 50 - - 

114 2 N 42.0 30.0 60 50 - - 

115 2 NO 40.5 28.5 60 50 - - 

116 2 O 40.9 28.9 60 50 - - 

117 3 N 37.5 25.5 65 55 - - 

118 3 NO 37.1 25.1 65 55 - - 

119 4 N 39.4 27.4 65 55 - - 

120 3 O 40.5 28.5 65 55 - - 

121 2 N 42.3 30.3 65 55 - - 

122 2 N 42.7 30.7 65 55 - - 

123 3 NO 43.0 31.0 65 55 - - 

124 3 O 41.9 29.9 65 55 - - 

125 3 N 46.0 34.0 65 55 - - 

126 4 O 54.7 42.7 65 55 - - 

127 3 O 52.0 40.0 65 55 - - 

128 3 O 63.7 51.7 65 55 - - 

129 3 O 62.3 50.3 70 60 - - 

130 3 NO 63.4 51.4 70 60 - - 

Tabella 3-11– Livelli di immissione Ante Operam in dBA dovuti al traffico ferroviario. 
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4 VALUTAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO (POST OPERAM) 

4.1 LE SORGENTI DI RUMORE POST OPERAM 

4.1.1 Premessa 

Le sorgenti sonore presenti nell’area che contribuiranno in maniera sostanziale al clima 

acustico post operam sono distinguibili in due categorie: sorgenti sonore fisse (appartenenti 

all’area commerciale) ed infrastrutture stradali.  

Relativamente alle sorgenti stradali sono stati definiti due scenari in coerenza con gli interventi 

infrastrutturali previsti sulla rete stradale: 

 Lotto 1 - Scenario A: è rappresentativo degli interventi previsti per il Lotto 1, consistenti 

in opere di breve periodo connesse all’apertura della nuova struttura commerciale. 

All’interno del lotto sono previste le opere di riorganizzazione del tratto interessato della 

S.P.27 edella S.P.35 per la riduzione delle manovre conflittuali mediante inserimento di 

rotatorie urbane e l’implementazione di sistemi semaforici dinamici; 

 Lotto 2 - Scenario B: è rappresentativo degli interventi di cui allo Scenario A, ai quali si 

aggiungono quelli previsti per il Lotto 2, consistenti in opere di medio periodo connesse 

al completamento del quadro di interventi. All’interno del lotto sono previste le opere 

mirate alla soppressione del passaggio a livello della linea Milano - Saronno lungo la 

S.P.27.  

4.1.2 Sorgenti Fisse 

Le sorgenti sonore fisse considerate sono state divise in tre tipologie: 

1. Puntiformi: costituite dalle macchine per il trattamento e l’espulsione dell’aria dal tetto 

dell’edificio, e dalle sorgenti ubicate nel piazzale nord dello stabile (area carico scarico 

merci).  

2. Areali: costituito dal parcheggio del centro commerciale.  

3. Stradali: costituite dai tratti stradali per l’accesso al parcheggio. 
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Puntiformi 

Per la determinazione del contributo sonoro generato dalle sorgenti puntiformi è stato utilizzato lo 

standard ISO 9613 implementato nel modello. Nella tabella seguente sono indicati gli spettri di 

potenza sonora, la descrizione ed il funzionamento delle sorgenti sonore di progetto. Tutte le sorgenti 

sonore sono state ubicate sul tetto ( ca. 8.5 metri dal p.c.) a 0.5 metri dalla copertura ad eccezione di: 

S24 ubicate ad un metro dal piano campagna. 

 

    Spettro di potenza sonora in dBA 

Codifica N° Descrizione 
Periodo di 

funzionamento 
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 

S1 1 CONDENSATORE SDHVS 340 Diurno 47.6 63.0 70.4 76.3 76.4 70.9 64.0 58.0 43.7 

S2 3 
CONDENSATORE SDHVS 

476/532 

n.1 Diurno e n. 2 

24ore 
47.6 63.0 70.4 76.3 76.4 70.9 64.0 58.0 43.7 

S3 4 CAMINI FORNI Diurno 35.0 42.3 62.3 57.2 57.4 58.1 56.4 50.3 44.8 

S4 4 CAMINI CENTRALE TERMICA Diurno 19.0 26.3 46.3 41.2 41.4 42.1 40.4 34.3 28.8 

S5 1 VEX CABINA ELETTRICA Diurno 53.0 65.5 67.1 71.2 71.0 66.5 60.1 49.9 36.2 

S6 1 P.A.E. CDZ CARNE Diurno 36.1 39.7 41.2 45.3 49.3 50.4 57.0 54.8 30.5 

S7 1 P.A.E. CDZ PESCE Diurno 36.1 39.7 41.2 45.3 49.3 50.4 57.0 54.8 30.5 

S8 1 ESPULSIONE CDZ PESCE Diurno 53.0 65.5 67.1 71.2 71.0 66.5 60.1 49.9 36.2 

S9 1 P.A.E. CDZ FeV Diurno 36.1 39.7 41.2 45.3 49.3 50.4 57.0 54.8 30.5 

S10 1 
P.A.E. CDZ SCAFFALI-CASSE-

FRESCHI 
Diurno 56.6 66.4 84.0 76.2 77.9 72.8 56.4 46.1 39.6 

S11 1 P.A.E. CDZ SPOGLIATOI Diurno 36.1 39.7 41.2 45.3 49.3 50.4 57.0 54.8 30.5 

S12 1 ESPULSIONE CDZ SPOGLIATOI Diurno 53.0 65.5 67.1 71.2 71.0 66.5 60.1 49.9 36.2 

S13 1 E.X.P. Diurno 52.5 65.0 66.6 70.7 70.5 66.0 59.6 49.4 35.7 

S14 1 ESPULSIONE CDZ PANE Diurno 54.1 57.7 59.2 63.3 67.3 68.4 75.0 72.8 48.5 

S15 1 P.A.E. CDZ GASTRONOMIA Diurno 36.1 39.7 41.2 45.3 49.3 50.4 57.0 54.8 30.5 

S16 1 P.A.E. VIM GASTRONOMIA Diurno 53.0 65.5 67.1 71.2 71.0 66.5 60.1 49.9 42.0 

S17 4 
CONDENSATORE SDHVS 

476/532 

n.2 Diurno e n. 2 

24ore 
47.6 63.0 70.4 76.3 76.4 70.9 64.0 58.0 43.7 

S18 1 C.D.Z. GALLERIA Diurno 46.6 56.4 74.0 66.2 67.9 62.8 46.4 36.1 29.6 

S19 1 VEX cappa bar Diurno 59.1 62.7 64.2 68.3 72.3 73.4 80.0 77.8 53.5 

S20 1 VEX S.I. bar Diurno 44.5 57.0 58.6 62.7 62.5 58.0 51.6 41.4 27.7 

S21 2 VEX Autorimessa Diurno 64.1 67.7 69.2 73.3 77.3 78.4 85.0 82.8 58.5 

S22 5 
Roof TOP (Negozi, Bar, 

Profumeria) 
Diurno 46.1 61.5 68.9 74.8 74.9 69.4 62.5 56.5 42.2 

S23 5 
VEX (Negozi, Bar, Profumeria, 

Clienti) 
Diurno 44.5 57.0 58.6 62.7 62.5 58.0 51.6 41.4 27.7 

S24 2 carico/scarico Diurno 77.1 70.6 69.1 69.1 68.4 67.2 62.9 56.5 52.0 

Tabella 4-1 – Spettro della potenza sonora delle sorgenti individuate. 
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Figura 4-1: Ubicazione delle sorgenti fisse. 

 

 

 

Areali 

Per la determinazione del contributo sonoro derivante dalla sorgente parcheggio è stato 

utilizzato lo standard internazionale di simulazione implementato nel modello Sound Plan 7, 

ovvero RLS 90. 

Conoscendo il numero complessivo di posti auto e la superficie da loro occupata, attraverso 

l’utilizzo di tale modello, è possibile stimare i livelli sonori emessi inserendo un coefficiente di 

ricambio e la tipologia di parcheggio. 

In particolare è stata utilizzata la tipologia “parcheggio di automobile” che non comporta 

alcuna correzione in termini di decibel.  

Il parametro principale che caratterizza l’emissione sonora di un parcheggio è il numero di 

movimenti veicolari N nell’unità di tempo (l’ora) e relativa all’unità di riferimento B. L’unità di 

riferimento B è talvolta il numero stesso di posti auto del parcheggio, ma più spesso risulta 

significativo scegliere un parametro correlato con le caratteristiche del tipo di parcheggio. Per 
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ottenere l’emissione sonora di un parcheggio dovremo dunque conoscere la tipologia del 

parcheggio (a servizio di un ristorante,  un supermercato....), il parametro che caratterizza il 

servizio (la superficie di vendita netta del ristorante, del supermercato), la collocazione 

urbanistica (in città, fuori città...). 

Per i parcheggi dell’attività commerciale sono stai utilizzati i coefficienti di ricambio ottenibili da 

dati di letteratura per questo tipo di attività (“La modellistica acustica dei parcheggi – 

F.Bertellino). Nel periodo notturno invece i coefficienti utilizzati per i parcheggi di pertinenza al 

centro commerciale risultano avere valore nullo in quanto, in tale periodo, esso è chiuso. Il 

coefficiente di ricambio utilizzato nello studio è di seguito riportato in Tabella 4-2. 

 

 

Parcheggio Posti auto 
Coefficiente di 

ricambio 
diurno 

Coefficiente di 
ricambio 
notturno 

P1 293 0.34 0 

Tabella 4-2- Coefficienti di ricambio utilizzati per i parcheggi. 

 

Per quanto riguarda le viabilità di accesso ai parcheggi,  poiché le velocità dei veicoli lungo 

esse risultano essere ridotte, si è deciso di considerare i loro effetti tra quelli relativi alle 

operazioni di manovra ed accesso al parcheggio. Ciò è stato eseguito estendendo l’area di 

parcheggio.  La superficie occupata dal parcheggio è indicata in blu in Figura 4-1. Va 

evidenziato che è presente anche un parcheggio interrato di circa 300 posti auto. Si è 

ragionevolmente ritenuto trascurabile il contributo di predetto parcheggio in quanto esso risulta 

essere interamente coperto. 

 

Stradali 

Sono stati simulati inoltre i contributi sonori generati dalle strade di accesso ai parcheggi, per fare 

ciò si è utilizzato lo standard RLS90. Si deve notare che le velocità di transito sono state considerate 

cautelativamente di 30 Km/h. Il traffico in ingresso ed uscita all’area commerciale risulta essere 

risulta deducibile dai ricambi orari dei parcheggi. In particolare è stato stimato un traffico indotto 

nelle sezioni stradali evidenziate di seguito riportato.  

Come si evince dalla tabella non vi è un traffico indotto nel periodo notturno in quanto l’area 

commerciale è chiusa. Al fine cautelativo è stato attribuito alle sezioni di ingresso ed uscita dalle 

aree di parcheggio dell’edificio commerciale il massimo traffico indotto. Tale traffico è stato 



Domanda di autorizzazione per nuova Grande Struttura di Vendita, tipologia Centro Commerciale 

STUDIO DI IMPATTO ACUSTICO 

REDATTO DA: LIBRA RAVENNA Srl – viale Vincenzo Randi,90  - RAVENNA  

REVISIONE marzo 2016 41 
 

ripartito uniformemente nella viabilità interna considerata. 

 

 

4.1.3 Le infrastrutture stradali 

I dati del traffico utilizzati nella simulazione dello stato di fatto sono stati ricavati elaborando i 

rilievi effettuati dallo Studio di Architettura Vincenzo Curti S.r.l. 

Si è partiti dal dato di traffico relativo all’ora di punta della giornata di venerdì (dalle 17:30 alle 

18:30), durante la quale si registra il maggior numero di veicoli sulla rete; pertanto, l’analisi di 

questo intervallo implica l’analisi del caso peggiore. Il calcolo dell’ora di punta si è basato sulla 

valutazione del numero di veicoli che contemporaneamente transitano sulla rete considerata.  

Quindi, dal dato di traffico stimato per la situazione Ante Operam sono stati sommati gli indotti 

previsti per la situazione Post Operam. Essendo l’area commerciale chiusa nel periodo notturno 

non si avranno incrementi del traffico in predetto periodo. 

Per ripartire l’indotto della struttura di vendita sulla viabilità esterna nel periodo diurno, a partire 

dall’ora di punta, si è considerato un coefficiente di 0,1279, desunto da dati esistenti su una 

struttura analoga.   

Le sezioni di traffico studiate sono relative a due scenari viabilistici ipotizzati, descritti nello studio 

trasportistico sopra indicato, così definiti: 

 Lotto I (Scenario A): in cui vengono realizzate alcune rotatorie ed interventi di riqualificazione 

degli assi stradali esistenti per meglio funzionalizzare lo stato della viabilità di fronte al centro 

commerciale Esselunga; 

 Lotto 2 (Scenario B): in cui, oltre agli interventi sopra indicati, si ipotizza l’allargamento del 

sottopasso ferroviario di via Scalabrini e la chiusura del tratto stradale di via Risorgimento 

all’altezza del passaggio ferroviario a raso; con conseguente redistribuzione del traffico. Tale 

scenario rappresenta la soluzione infrastrutturale prevista. 

 

 

I dati di seguito riportati in tabella sono quelli inseriti nel modello di simulazione. 

  Traffico Diurno Traffico Notturno 
NUM SEZIONE Leggeri Pesanti Leggeri Pesanti 

S1 Via Guanzasca 794 30 164 7 

S2 Via Roma 231 0 49 0 

S3a Via del Martelletto 353 11 73 2 

S3b Via del Martelletto 96 3 21 1 
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  Traffico Diurno Traffico Notturno 
NUM SEZIONE Leggeri Pesanti Leggeri Pesanti 
S4a Viale Risorgimento - SP27 1266 37 264 8 

S4b Viale Risorgimento - SP27 976 26 188 6 

S4c Viale Risorgimento - SP27 1016 50 181 12 

S4d Viale Risorgimento - SP27 816 10 142 2 

S4e Viale Risorgimento - SP27 780 10 136 2 

S4f In progetto 127 0 0 0 

S5 Via Battisti 36 0 7 0 

S6 Via Livescia 351 3 73 1 

S7a Via Dante 52 0 11 0 

S7b Via Dante 46 0 10 0 

S7c Via Dante 46 0 10 0 

S8a Via Sclabrini 361 0 76 0 

S8b Via Sclabrini 83 0 17 0 

S9 Piazzale Stazione 187 0 41 0 

S10 Via Brera - SP27 470 8 102 2 

S11a Via Garibaldi 1187 23 246 5 

S11b Via Garibaldi 1050 20 213 4 

S11c Via Garibaldi 769 14 156 3 

S12 Autostrada - - - - 

S13a Svincolo A9 INGRESSO 265 20 55 4 

S13b Svincolo A9 USCITA 364 26 74 6 

S14 Ingresso da autostrada – in progetto 323 2 - - 

S15 Ingresso da SP27 – in progetto 49 0 - - 

Tabella 4-3- Traffico Post Operam nelle sezioni di progetto: Lotto I (Scenario A). 

 

  Traffico Diurno Traffico Notturno 
NUM SEZIONE Leggeri Pesanti Leggeri Pesanti 

S1 Via Guanzasca 794 30 165 6 
S2 Via Roma 231 0 49 0 
S3a Via del Martelletto 1060 29 195 5 
S3b Via del Martelletto 96 3 21 1 
S4a Viale Risorgimento - SP27 1266 37 265 8 
S4b Viale Risorgimento - SP27 976 26 189 5 
S4c Viale Risorgimento - SP27 1016 50 184 9 
S4d Viale Risorgimento - SP27 41 0 7 0 
S4e Viale Risorgimento - SP27 859 7 153 1 
S4f In progetto 127 0 0 0 
S5 Via Battisti 36 0 7 0 
S6 Via Livescia 1025 8 187 1 
S7a Via Dante 52 0 11 0 
S7b Via Dante 46 0 10 0 
S7c Via Dante 46 0 10 0 
S8a Via Sclabrini 927 7 167 1 
S8b Via Sclabrini 83 0 17 0 
S9 Piazzale Stazione 859 7 153 1 

S10 Via Brera - SP27 462 8 102 2 
S11a Via Garibaldi 1111 23 246 5 
S11b Via Garibaldi 962 20 213 4 
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  Traffico Diurno Traffico Notturno 
NUM SEZIONE Leggeri Pesanti Leggeri Pesanti 
S11c Via Garibaldi 706 15 156 3 
S12 Autostrada - - - - 
S13a Svincolo A9 INGRESSO 265 20 55 4 
S13b Svincolo A9 USCITA 364 26 75 5 
S14 Ingresso da autostrada – in progetto 323 2 - - 
S15 Ingresso da SP27 – in progetto 49 0 - - 

Tabella 4-4- Traffico Post Operam nelle sezioni di progetto: Lotto 2 (Scenario B). 

 

Le velocità di circolazione dei veicoli utilizzate nelle simulazioni sono: 

 30 km/h nelle rotatorie; 

 30 Km/h su via Scalabrini e via Roma; 

 50 Km/h sulle restanti viabiltà 

4.1.4 Mitigazioni acustiche di progetto. 

Data la particolarità dell’insediamento urbano verificato nello stato Ante Operam, ed in 

cosiderazione del fatto che molti edifici risultano edificato in estrema vicinanza del bordo 

stradale, come confermato dalle simulazioni per lo stato Ante Operam, sono presenti molti 

superamenti dei limiti di legge ai ricettori. 

Pertanto qualsiasi intervento di progetto che viene ad inserirsi in questo quadro ambientale 

non può essere pensato privo di interventi di mitigazione acustica.  

Relativamente alle infrastrutture stradali che verranno riqualificate si è pertanto pensato di 

dotarle di tutti gli accorgimenti possibili volti alla riduzione del rumore. Gli interventi pensati 

sono principalmente la limitazione della velocità a 40 Km/h e la posa di asfalto fonoassorbente 

di ultima generazione. Quest’ultimo ha come effetto la riduzione della rumorosità generata 

dall’infrastruttura di circa 2.5-3.0 dBA. Per tale ragione i due scenari progettuali sono stati 

pensati all’origine con i seguenti interventi di mitigazione acustica: 

 Scenario A – Lotto 1: verrà posato asfalto fono assorbente su tutte le riqualificazioni 

stradali in sede di via Risorgimento, comprese le rotatorie. Verrà posato inoltre tale 

asfalto anche sulla rotatoria di via del Martelletto e sul tratto stradale compreso tra 

quest’ultima e via Risorgimento.  

 Scenario B – Lotto 2: oltre a tutti gli interventi del Lotto 1 verrà posato asfalto fono 

assorbente su tutta via Livescia fino al sottopasso di nuova realizzazione. Su via Livescia 

verrà inoltre posto come limite di velocità 40 Km/h. Inoltre si estenderà tale limite ed il 

relativo asfalto fono assorbente, dal sottopasso per tutta via Piazzale della Stazione con 
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il relativo congiungimento a via Scalabrini, e per tutto il tratto di via Risorgimento a cui 

si innesta via Piazzale della Stazione; con termine pertanto all’incrocio con via 

Garibaldi.  

 

4.1.5 Dati di input del modello 

Vengono di seguito descritti i dati di input ambientali e acustici utilizzati per le stime 

modellistiche. 

Contesto insediativo 

Sono state inseriti nel modello tutti gli edifici esistenti e di progetto, con le loro volumetrie reali. 

 

Sorgenti sonore 

Le sorgenti sonore utilizzate per la simulazione dello stato Post Operam sono quelle indicate 

nel paragrafo 4.2.1 e paragrafo 4.2.2. 

4.1.6 Risultati della simulazione 

4.1.6.1 Verifica dei limiti di emissione 

Con il modello tarato si è proseguito alla creazione delle mappe raffiguranti le curve isofoniche 

a 4 metri di altezza da p.c. sia per il periodo diurno che notturno. Per la verifica del rispetto dei 

limiti di emissione è stata effettuata la simulazione con tutte le sorgenti sonore fisse attive 

secondo il reale periodo di funzionamento. Per le mappature acustiche si rimanda all’Allegato 

IV. Di seguito sono riportati i risultati delle simulazioni indicanti il massimo livello incidente 

presso ogni edificio alla distanza di un metro dalla facciata.  

 

Codice 
ricettore 

Piano Direzione 
Livello 
stimato 
Diurno 

Livello 
stimato 

Notturno 

Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

Superamento 
diurno dBA 

Superamento 
notturno dBA 

1 2 NE 32.1 22.4 60 50 - - 

2 2 E 33.3 23.4 60 50 - - 

3 2 SW 33.7 24.0 60 50 - - 

4 2 NE 36.2 25.6 60 50 - - 

5 2 NE 36.9 26.9 60 50 - - 
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Codice 
ricettore 

Piano Direzione 
Livello 
stimato 
Diurno 

Livello 
stimato 

Notturno 

Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

Superamento 
diurno dBA 

Superamento 
notturno dBA 

6 2 SW 32.0 21.6 60 50 - - 

7 1 SW 51.5 36.0 65 55 - - 

8 1 SW 45.3 13.9 65 55 - - 

9 1 SE 61.3 27.4 65 55 - - 

10 1 NO 52.9 27.7 65 55 - - 

11 2 SE 36.0 26.7 60 50 - - 

12 2 SW 38.4 30.0 60 50 - - 

13 2 S 40.5 31.3 60 50 - - 

14 2 S 43.0 33.9 60 50 - - 

15 2 O 42.8 34.3 55 45 - - 

16 2 S 37.1 23.8 55 45 - - 

17 1 SW 37.5 29.0 55 45 - - 

18 2 N 38.0 28.8 55 45 - - 

19 2 N 35.3 20.3 55 45 - - 

20 3 O 36.1 26.7 55 45 - - 

21 3 NO 35.8 26.0 55 45 - - 

22 1 S 29.8 6.2 55 45 - - 

23 2 N 31.7 16.2 55 45 - - 

24 2 S 33.0 19.0 55 45 - - 

25 2 O 32.2 18.4 55 45 - - 

26 2 SW 31.8 18.7 60 50 - - 

27 2 S 30.8 17.6 60 50 - - 

28 3 NO 33.3 19.3 60 50 - - 

29 2 SW 33.7 20.0 60 50 - - 

30 3 S 33.4 18.7 60 50 - - 

31 1 S 34.4 16.8 60 50 - - 

32 3 SW 35.1 20.2 55 45 - - 

33 2 NE 34.0 15.5 55 45 - - 

34 2 SW 35.5 20.6 55 45 - - 

35 2 SW 34.3 17.2 55 45 - - 

36 3 O 35.5 18.7 55 45 - - 

37 2 S 35.2 21.4 55 45 - - 

38 4 N 40.8 31.5 55 45 - - 

39 2 N 39.2 29.1 55 45 - - 

40 2 SW 37.0 26.3 55 45 - - 

41 4 SW 43.3 33.7 55 45 - - 

42 2 SW 41.3 31.2 55 45 - - 

43 1 SW 40.6 30.2 55 45 - - 

44 4 SW 46.8 36.6 55 45 - - 

45 4 SW 48.1 37.6 60 50 - - 

46 2 N 42.7 26.5 60 50 - - 

47 2 S 41.8 27.2 55 45 - - 

48 3 N 40.8 25.3 60 50 - - 

49 2 S 38.4 20.8 60 50 - - 

50 2 S 36.0 25.0 60 50 - - 

51 2 S 34.9 21.9 60 50 - - 

52 2 N 35.3 23.9 60 50 - - 
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Codice 
ricettore 

Piano Direzione 
Livello 
stimato 
Diurno 

Livello 
stimato 

Notturno 

Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

Superamento 
diurno dBA 

Superamento 
notturno dBA 

53 1 O 48.4 25.6 60 50 - - 

54 2 NO 44.1 26.5 60 50 - - 

55 2 O 41.8 24.4 60 50 - - 

56 2 N 40.0 24.8 60 50 - - 

57 2 N 36.7 22.9 60 50 - - 

58 2 N 33.4 21.0 60 50 - - 

59 2 S 34.3 20.5 60 50 - - 

60 1 N 32.4 16.7 60 50 - - 

61 2 S 33.2 19.6 60 50 - - 

62 3 S 34.2 21.2 60 50 - - 

63 3 NO 33.0 19.0 60 50 - - 

64 1 NE 31.4 14.8 60 50 - - 

65 1 SW 31.0 17.3 60 50 - - 

66 3 NE 33.9 19.5 55 45 - - 

67 2 SW 35.2 17.7 55 45 - - 

68 1 NE 31.5 18.2 60 50 - - 

69 1 NO 35.1 20.8 55 45 - - 

70 2 NE 37.1 21.8 55 45 - - 

71 2 NE 38.2 19.9 55 45 - - 

72 1 S 37.1 16.0 55 45 - - 

73 2 O 41.5 22.9 55 45 - - 

74 3 NE 41.4 23.7 60 50 - - 

75 2 O 35.9 19.3 60 50 - - 

76 3 NE 35.4 19.7 60 50 - - 

77 3 NE 34.5 21.3 60 50 - - 

78 2 NO 33.9 19.3 65 55 - - 

79 2 NO 34.9 19.4 65 55 - - 

80 1 NO 31.7 12.4 65 55 - - 

81 2 NE 38.0 21.4 65 55 - - 

82 1 NO 30.1 17.9 60 50 - - 

83 1 NO 30.1 16.9 60 50 - - 

84 2 NE 31.6 17.6 60 50 - - 

85 2 NE 31.6 17.1 60 50 - - 

86 3 NE 32.9 19.3 60 50 - - 

87 2 SW 31.3 19.1 60 50 - - 

88 2 SW 32.0 17.3 60 50 - - 

89 2 NO 31.7 17.7 60 50 - - 

90 2 N 31.9 17.9 60 50 - - 

91 2 N 29.0 16.5 60 50 - - 

92 2 O 28.6 16.8 60 50 - - 

93 1 N 28.2 16.5 60 50 - - 

94 3 S 30.2 18.8 60 50 - - 

95 3 O 29.8 16.5 60 50 - - 

96 7 N 30.7 20.0 60 50 - - 

97 3 O 28.0 14.6 60 50 - - 

98 2 N 26.5 15.0 60 50 - - 

99 2 N 25.7 15.3 60 50 - - 
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Codice 
ricettore 

Piano Direzione 
Livello 
stimato 
Diurno 

Livello 
stimato 

Notturno 

Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

Superamento 
diurno dBA 

Superamento 
notturno dBA 

100 1 S 23.5 10.5 60 50 - - 

101 3 O 28.4 14.6 60 50 - - 

102 3 O 28.1 14.5 60 50 - - 

103 2 O 24.0 9.9 60 50 - - 

104 2 O 27.0 13.5 55 45 - - 

105 2 NO 27.3 15.1 50 40 - - 

106 2 O 20.5 7.5 55 45 - - 

107 3 N 30.8 19.2 55 45 - - 

108 3 O 30.5 18.7 55 45 - - 

109 3 NE 31.0 16.9 55 45 - - 

110 3 O 31.4 16.7 55 45 - - 

111 3 NE 30.0 16.8 55 45 - - 

112 2 N 28.5 15.1 55 45 - - 

113 3 NE 29.0 17.1 55 45 - - 

114 3 O 29.1 15.9 55 45 - - 

115 3 O 27.3 14.8 55 45 - - 

116 3 N 27.7 13.8 55 45 - - 

117 2 N 25.6 11.2 60 50 - - 

118 3 O 25.4 13.6 60 50 - - 

119 3 O 27.9 14.0 60 50 - - 

120 3 O 28.0 15.0 60 50 - - 

121 3 O 28.5 14.4 60 50 - - 

122 3 O 29.9 17.0 60 50 - - 

123 3 O 28.8 15.9 60 50 - - 

124 3 S 28.1 14.8 60 50 - - 

125 3 O 27.8 12.9 60 50 - - 

126 3 N 31.0 18.1 60 50 - - 

127 3 N 30.4 17.0 60 50 - - 

128 3 SE 32.4 17.3 60 50 - - 

129 2 NO 34.3 18.4 60 50 - - 

130 3 SW 33.7 18.8 60 50 - - 

Tabella 4-5 – Risultati delle simulazioni stato Post Operam. 

 

Come si evince dalla tabella, presso tutti i ricettori individuati vi è il pieno rispetto dei limiti di 

emissione. 

4.1.6.2 Verifica dei limiti assoluti di immissione 

In base alle considerazioni riportate ai paragrafi precedenti, ed in particolare ai livelli di 

emissione stimati, si può affermare che il contributo indotto dalle sorgenti fisse, ai fini del 

rispetto dei limiti assoluti di immissione, può ritenersi trascurabile in corrispondenza della 

totalità dei ricettori individuati. Affinché i livelli sonori di emissione risultino di entità 

trascurabile rispetto al limite assoluto di immissione devono essere circa 10 dBA inferiori ad 
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esso in entrambi i periodi di riderimento. Tale condizione risulta verificata presso tutti i ricettori 

indagati ad eccezione del ricettore produttivo 9 nel solo periodo diurno. Tale ricettore presenta 

un livello sonoro pari a 61.3 dBA a fronte di un livello di rumore residuo pari a 55.2 dBA, 

rilevato con lo spot S4. Il livello di rumore residuo è stato dedotto dallo statistico L90, 

ragionevolmente ritenuto rappresentativo del rumore residuo, in assenza del contributo 

stradale, nel periodo diurno. In tali condizioni il livello di immissione stimato presso il ricettore 

9 risulta pari a 62.3 dBA, quindi inferiore al limite imposto dalla classe IV. 

Pertanto si possono ritenere ovunque rispettati i limiti assoluti di immissione. 

4.1.6.3 Verifica del criterio differenziale 

Le sorgenti sottoposte alla verifica del rispetto del criterio differenziale sono esclusivamente 

quelle riferite al progetto, e nel particolare le sorgenti puntiformi, le strade di accesso ai 

parcheggi ed il parcheggio esterno. La verifica del limite differenziale sarà valutata 

esclusivamente per i ricettori abitativi ovvero residenziali e non per gli edifici produttivi. In 

relazione alla valutazione del differenziale si evidenzia quanto segue: 

L’articolo 4 del D.P.C.M. 14/11/97 “Valori limite differenziali di immissione”, precisa che i 

valori limite differenziali di immissione, definiti all'art. 2, comma 3, lettera b), della legge 26 

ottobre 1995, n. 447, sono: 5 dB per il periodo diurno e 3 dB per il periodo notturno, 

all'interno degli ambienti abitativi. 

Tali disposizioni di cui al comma precedente non si applicano nei seguenti casi, in quanto ogni 

effetto del rumore è da ritenersi trascurabile: 

a) se il rumore misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo 

diurno e 40 dB(A) durante il periodo notturno; 

b) se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A) 

durante il periodo diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno. 

 

Visto che, come spesso accade, non è possibile verificare il rispetto del criterio differenziale 

effettuando misure all’interno dell’edificio abitativo, e dato che la situazione a finestre chiuse 

(lettera b) del comma 2) risulta essere meno restrittiva della precedente (poiché un infisso 

medio abbatte più di 15 dBA), è fondamentale potere stimare, una volta noto il livello di 

rumore ambientale in facciata all’edificio, il corrispondente livello interno a finestre aperte, 

ovvero l’attenuazione sonora. 
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Per tale attenuazione, in base a varie pubblicazioni tra cui “Problematiche di rumore immesso 

in ambiente esterno da impianti di climatizzazione centralizzati” di Antonio di Bella, Francesco 

Fellin, Michele Tergolina e Roberto Zecchin, si stima un valore medio pari a circa 4-5 dBA. In 

riferimento a tale abbattimento si ricorda che il delta di 5 dBA quale differenza fra livelli esterni 

/ livelli interni con finestre aperte è previsto anche nell’Appendice Z della norma ISO/R 1996-

1971. 

Va ricordato inoltre che nel caso in cui non si conosca il livello di rumore residuo il criterio 

differenziale risulterà essere sicuramente sempre verificato se nel periodo diurno e notturno si 

verificano le seguenti condizioni: 

LE (esterno) ≤ 52 dBA (periodo diurno) 

LE (esterno) ≤ 42 dBA (periodo notturno) 

 

Relativamente al periodo diurno  avremo:  

 LE = 52 dBA e LR = 52 dBA   

In tale caso la somma energetica è uguale a 55 dBA e quindi il criterio differenziale è 

rispettato sia in base al comma 1, in quanto LA – LR < 5 dBA. 

 LE = 52 dBA e LR < 52 dBA   

In tale caso la somma energetica è inferiore a 55 dBA e quindi il criterio differenziale è 

rispettato sia in base al comma 1, in quanto LA – LR < 5 dBA sia in termini di non 

applicabilità (comma 2) considerando l’abbattimento dentro-fuori a finestre aperte ci 

circa 4-5 dBA. 

 

 LE = 52 dBA e LR > 52 dBA   

In tale caso il rumore residuo è superiore a il rumore emesso quindi il criterio 

differenziale è sempre rispettato in base al comma 1, in quanto LA – LR < 5 dBA 

 

 

Relativamente al periodo notturno  avremo:  

 LE = 42 dBA e LR = 42 dBA   

In tale caso la somma energetica è uguale a 45 dBA e quindi il criterio differenziale è 

rispettato sia in base al comma 1, in quanto LA – LR = 3 dBA. 

 LE = 42 dBA e LR < 42 dBA   

In tale caso la somma energetica è inferiore a 45 dBA e quindi il criterio differenziale è 

rispettato sia in base al comma 1, in quanto LA – LR < 3 dBA sia in termini di non 



Domanda di autorizzazione per nuova Grande Struttura di Vendita, tipologia Centro Commerciale 

STUDIO DI IMPATTO ACUSTICO 

REDATTO DA: LIBRA RAVENNA Srl – viale Vincenzo Randi,90  - RAVENNA  

REVISIONE marzo 2016 50 
 

applicabilità (comma 2) considerando l’abbattimento dentro-fuori a finestre aperte ci 

circa 4-5 dBA. 

 LE = 42 dBA e LR > 42 dBA   

In tale caso il rumore residuo è superiore a il rumore emesso quindi il criterio 

differenziale è sempre rispettato in base al comma 1, in quanto LA – LR < 3 dBA 

 

dove 

LE = livello di emissione incidente ad 1 metro dalla facciata dell’edificio 

LA = livello di rumore ambientale 

LR = livello di rumore residuo 

 

Avendo verificato presso tutti i ricettori residenziali individuati che i massimi livelli incidenti 

sono inferiori a 50 dBA nel periodo diurno ed a 40 dBA nel periodo notturno si può concludere 

che vi sia il pieno rispetto del limite differenziale. 

4.1.6.4 Verifica dei limiti imposti dal DPR 142/2004 – Lotto 1 (Scenario A) 

In riferimento ai superamenti dei limiti di legge imposti dal Decreto Strade, si evidenzia come 

questi siano già presenti nella situazione Ante Operam (cfr. par. 3.6.3.1), e risultati 

principalmente imputabili al traffico veicolare esistente.  

La situazione simulata restituisce una situazione di criticità acustica presso alcuni ricettori anche 

in assenza del contributo di traffico indotto dal area commerciale. Manifesta è tale situazione 

soprattutto nel periodo notturno, nel quale si deve sottolineare non vi sia alcun contributo di 

traffico derivante dall’area commerciale. Non potendo stimare pertanto, presso i ricettori 

suddetti, l’impatto partendo da una situazione di conformità ai limiti si è dovuto fare 

riferimento a quanto indicato dalla DGR SEO53_31-12-2013.  

Le stime effettuate con il modello Soundplan, rappresentative della situazione post operam per 

la prima fase dell’intervento, sono riportate nella tabella seguente. 

 

Codice 
ricettore 

Piano Direzione 
Livello 
stimato 
Diurno 

Livello 
stimato 

Notturno 

Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

Superamento 
diurno dBA 

Superamento 
notturno dBA 

1 1 SE 72.7 65.8 65 55 7.7 10.8 

2 2 O 68.8 62.0 65 55 3.8 7 

3 2 O 65.9 59.1 65 55 0.9 4.1 

4 1 NE 68.2 61.3 65 55 3.2 6.3 

5 1 NE 65.6 58.8 65 55 0.6 3.8 
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Codice 
ricettore 

Piano Direzione 
Livello 
stimato 
Diurno 

Livello 
stimato 

Notturno 

Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

Superamento 
diurno dBA 

Superamento 
notturno dBA 

6 1 NE 63.9 57.2 65 55 - 2.2 

7 1 NE 66.0 59.1 70 60 - - 

8 1 N 69.6 62.8 70 60 - 2.8 

9 2 N 54.1 49.1 70 60 - - 

10 2 E 54.1 47.4 70 60 - - 

11 2 E 65.9 59.2 65 55 0.9 4.2 

12 1 NE 62.9 56.2 65 55 - 1.2 

13 1 E 63.3 56.6 65 55 - 1.6 

14 2 E 64.3 57.6 65 55 - 2.6 

15 2 SE 64.3 57.6 60 50 4.3 7.6 

16 2 SE 61.2 54.5 60 50 1.2 4.5 

17 2 NE 66.0 59.3 60 50 6 9.3 

18 1 NO 63.8 57.0 60 50 3.8 7 

19 1 NO 62.3 55.5 60 50 2.3 5.5 

20 1 SW 61.4 54.7 60 50 1.4 4.7 

21 1 SW 71.2 64.5 60 50 11.2 14.5 

22 1 SW 63.5 56.8 60 50 3.5 6.8 

23 2 SW 65.0 58.2 60 50 5 8.2 

24 2 O 62.9 56.1 60 50 2.9 6.1 

25 2 S 66.7 59.9 60 50 6.7 9.9 

26 1 S 66.2 59.4 65 55 1.2 4.4 

27 1 SW 62.7 56.0 65 55 - 1 

28 2 S 66.4 59.7 65 55 1.4 4.7 

29 2 O 74.5 67.8 65 55 9.5 12.8 

30 2 O 71.7 64.2 65 55 6.7 9.2 

31 1 SW 72.7 65.2 65 55 7.7 10.2 

32 1 O 72.4 65.7 60 50 12.4 15.7 

33 2 SW 71.1 64.3 60 50 11.1 14.3 

34 2 O 70.2 63.5 60 50 10.2 13.5 

35 1 O 70.2 63.5 60 50 10.2 13.5 

36 1 SW 69.5 62.8 60 50 9.5 12.8 

37 1 SW 65.0 58.2 60 50 5 8.2 

38 1 NE 65.1 58.4 60 50 5.1 8.4 

39 1 S 57.0 50.2 60 50 - 0.2 

40 1 S 67.4 60.7 60 50 7.4 10.7 

41 1 S 65.1 58.4 60 50 5.1 8.4 

42 1 NE 68.3 61.5 60 50 8.3 11.5 

43 1 NE 66.8 60.1 60 50 6.8 10.1 

44 1 NE 64.4 57.7 60 50 4.4 7.7 

45 1 NE 63.4 56.6 65 55 - 1.6 

46 2 N 67.4 60.0 65 55 2.4 5 

47 2 E 61.3 53.9 60 50 1.3 3.9 

48 2 E 66.7 59.3 65 55 1.7 4.3 

49 1 NE 70.8 63.3 65 55 5.8 8.3 

50 1 NE 65.3 57.8 65 55 0.3 2.8 

51 2 NE 65.8 58.3 65 55 0.8 3.3 

52 1 NE 64.8 57.3 65 55 - 2.3 
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Codice 
ricettore 

Piano Direzione 
Livello 
stimato 
Diurno 

Livello 
stimato 

Notturno 

Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

Superamento 
diurno dBA 

Superamento 
notturno dBA 

53 1 NE 64.7 57.1 65 55 - 2.1 

54 2 NE 65.0 57.8 65 55 - 2.8 

55 2 S 68.2 60.7 65 55 3.2 5.7 

56 2 S 70.2 62.7 65 55 5.2 7.7 

57 3 S 71.8 64.2 65 55 6.8 9.2 

58 2 S 64.5 57.0 65 55 - 2 

59 2 S 72.8 65.3 65 55 7.8 10.3 

60 2 S 72.6 65.0 65 55 7.6 10 

61 2 S 72.5 65.0 65 55 7.5 10 

62 2 S 71.9 64.3 65 55 6.9 9.3 

63 1 N 58.2 51.4 65 55 - - 

64 2 N 56.1 49.4 65 55 - - 

65 2 N 59.4 52.4 65 55 - - 

66 1 N 53.9 47.2 60 50 - - 

67 2 N 50.7 44.1 60 50 - - 

68 2 N 52.0 45.4 65 55 - - 

69 1 N 54.0 47.0 60 50 - - 

70 1 N 53.2 46.5 60 50 - - 

71 1 N 54.7 48.0 60 50 - - 

72 1 N 53.9 46.9 60 50 - - 

73 1 SE 58.5 51.6 60 50 - 1.6 

74 1 SW 65.6 59.1 65 55 0.6 4.1 

75 3 SW 68.3 61.7 65 55 3.3 6.7 

76 2 SW 68.7 62.1 65 55 3.7 7.1 

77 2 SW 66.4 59.9 65 55 1.4 4.9 

78 1 SW 67.8 61.2 70 60 - 1.2 

79 1 NE 65.2 58.7 70 60 - - 

80 2 NO 65.3 58.7 70 60 - - 

81 2 NO 66.8 60.2 70 60 - 0.2 

82 2 O 56.0 49.7 65 55 - - 

83 3 SW 58.3 51.8 65 55 - - 

84 2 S 59.5 52.8 65 55 - - 

85 1 SW 58.0 51.2 65 55 - - 

86 1 SW 61.1 54.5 65 55 - - 

87 2 SW 59.5 52.9 65 55 - - 

88 1 NE 60.3 53.7 65 55 - - 

89 2 NE 64.1 56.8 65 55 - 1.8 

90 1 NE 71.2 63.7 65 55 6.2 8.7 

91 1 NO 70.7 63.2 65 55 5.7 8.2 

92 1 NO 65.9 58.4 65 55 0.9 3.4 

93 2 NO 74.1 66.7 65 55 9.1 11.7 

94 2 SW 72.7 65.7 65 55 7.7 10.7 

95 2 SW 70.6 63.6 65 55 5.6 8.6 

96 1 NO 70.2 63.3 65 55 5.2 8.3 

97 2 NO 69.9 63.0 65 55 4.9 8 

98 1 NO 66.7 59.7 65 55 1.7 4.7 

99 2 NO 69.9 63.0 65 55 4.9 8 
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Codice 
ricettore 

Piano Direzione 
Livello 
stimato 
Diurno 

Livello 
stimato 

Notturno 

Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

Superamento 
diurno dBA 

Superamento 
notturno dBA 

100 1 N 69.6 62.7 65 55 4.6 7.7 

101 2 N 70.4 63.5 65 55 5.4 8.5 

102 1 N 76.1 69.3 65 55 11.1 14.3 

103 2 E 61.7 54.8 65 55 - - 

104 2 E 62.5 55.6 60 50 2.5 5.6 

105 2 E 48.2 41.3 50 40 - 1.3 

106 2 E 62.8 55.9 60 50 2.8 5.9 

107 1 E 59.1 52.3 60 50 - 2.3 

108 2 E 57.1 49.8 60 50 - - 

109 1 E 56.8 50.0 60 50 - - 

110 2 E 58.0 51.2 60 50 - 1.2 

111 1 E 66.1 59.2 60 50 6.1 9.2 

112 1 S 53.7 46.9 60 50 - - 

113 1 S 58.9 52.0 60 50 - 2 

114 1 S 58.2 51.3 60 50 - 1.3 

115 2 S 58.3 51.4 60 50 - 1.4 

116 1 S 59.6 52.7 60 50 - 2.7 

117 1 S 61.5 54.7 65 55 - - 

118 2 SW 76.5 69.7 65 55 11.5 14.7 

119 2 E 72.5 65.6 65 55 7.5 10.6 

120 1 NE 71.6 64.7 65 55 6.6 9.7 

121 2 E 64.6 57.6 65 55 - 2.6 

122 2 E 70.3 63.3 65 55 5.3 8.3 

123 1 NO 68.3 61.3 65 55 3.3 6.3 

124 2 N 66.5 59.6 65 55 1.5 4.6 

125 1 N 70.5 63.6 65 55 5.5 8.6 

126 1 N 67.4 60.6 65 55 2.4 5.6 

127 1 E 66.5 59.0 65 55 1.5 4 

128 1 O 66.5 59.1 65 55 1.5 4.1 

129 1 O 57.0 50.4 65 55 - - 

130 3 O 60.4 53.9 65 55 - - 

Tabella 4-6 – Livelli di immissione in dBA– Stato Post Operam Lotto 1 (Scenario A) 

 

Trattandosi di una fase transitoria si ritiene ragionevole effettuare le considerazioni di 

compatibilità dell’intervento, secondo quanto indicato dalla DGR SEO53_31-12-2013, solo 

sull’intervento complessivo, ovvero ad esecuzione anche degli interventi del Lotto 2 (Scenario 

B). 

4.1.6.5 Verifica dei limiti imposti dal DPR 142/2004 – Lotto 2 (Scenario B) 

Mutuando quanto già descritto per gli interventi del Lotto 1, ovvero non potendo stimare 

l’impatto acustico partendo da una situazione di conformità ai limiti di legge presso tutti i 
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ricettori individuati, si è dovuto fare riferimento a quanto indicato dalla DGR SEO53_31-12-

2013. 

Le stime effettuate con il modello Soundplan, rappresentative della situazione post operam, 

comprensiva quindi dell’indotto dell’area commerciale, hanno evidenziato: 

1. l’assenza di nuovi superamenti dei limiti di legge presso i ricettori individuati; 

2. che i superamenti dei limiti sono stati ritrovati solamente presso i ricettori manifestanti 

criticità acustiche già allo stato ante operam. Nello stato post operam sono stati stimati 

incrementi dei livelli (già non conformi allo stato ante operam) molto modesti, e 

comunque tali da non generare situazioni di “assoluta incompatibilità”.  

 

Si evidenzia che gli incrementi massimi dei livelli sonori, presso quei ricettori che già nello 

stato Ante Operam presentavano una non conformità ai limiti di legge, è sempre contenuta in 

+ 0.5 dBA. In generale si possono riscontrare incrementi della rumorosità superiori a 0.5 dBA, 

continuando comunque a rispettare i limiti di legge, nei soli ricettori che non presentano 

superamento dei livelli limite. 

 

Codice 
ricettore Piano Direzione 

Livello 
stimato 
Diurno 

Livello 
stimato 

Notturno 

Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

Superamento 
diurno dBA 

Superamento 
notturno dBA 

1 1 SE 72.7 65.8 65 55 7.7 10.8 

2 2 O 68.8 62.0 65 55 3.8 7 

3 2 O 65.9 59.1 65 55 0.9 4.1 

4 1 NE 68.2 61.3 65 55 3.2 6.3 

5 1 NE 65.6 58.8 65 55 0.6 3.8 

6 1 NE 63.9 57.2 65 55 - 2.2 

7 1 NE 66.0 59.1 70 60 - - 

8 1 N 69.6 62.8 70 60 - 2.8 

9 2 N 54.1 49.1 70 60 - - 

10 2 E 53.1 46.5 70 60 - - 

11 2 E 65.9 59.2 65 55 0.9 4.2 

12 1 NE 62.9 56.2 65 55 - 1.2 

13 1 E 63.3 56.6 65 55 - 1.6 

14 2 E 64.3 57.6 65 55 - 2.6 

15 2 SE 64.3 57.6 60 50 4.3 7.6 

16 2 SE 61.2 54.5 60 50 1.2 4.5 

17 2 NE 66.0 59.3 60 50 6 9.3 

18 1 NO 63.8 57.0 60 50 3.8 7 

19 1 NO 62.2 55.5 60 50 2.2 5.5 

20 1 SW 61.4 54.7 60 50 1.4 4.7 

21 1 SW 71.2 64.5 60 50 11.2 14.5 

22 1 SW 63.5 56.8 60 50 3.5 6.8 

23 2 SW 65.0 58.2 60 50 5 8.2 

24 2 O 62.8 56.1 60 50 2.8 6.1 
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Codice 
ricettore 

Piano Direzione 
Livello 
stimato 
Diurno 

Livello 
stimato 

Notturno 

Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

Superamento 
diurno dBA 

Superamento 
notturno dBA 

25 2 S 66.7 59.9 60 50 6.7 9.9 

26 1 S 66.1 59.4 65 55 1.1 4.4 

27 1 SW 62.6 55.9 65 55 - 0.9 

28 2 S 66.4 59.6 65 55 1.4 4.6 

29 2 O 74.5 67.8 65 55 9.5 12.8 

30 2 O 64.8 58.0 65 55 - 3 

31 1 SW 69.2 62.4 65 55 4.2 7.4 

32 1 O 72.4 65.7 60 50 12.4 15.7 

33 2 SW 71.1 64.3 60 50 11.1 14.3 

34 2 O 70.2 63.5 60 50 10.2 13.5 

35 1 O 70.2 63.5 60 50 10.2 13.5 

36 1 SW 69.5 62.8 60 50 9.5 12.8 

37 1 SW 65.0 58.2 60 50 5 8.2 

38 1 NE 65.1 58.4 60 50 5.1 8.4 

39 1 E 57.0 50.2 60 50 - 0.2 

40 1 N 67.4 60.7 60 50 7.4 10.7 

41 1 N 65.1 58.4 60 50 5.1 8.4 

42 1 NE 68.3 61.5 60 50 8.3 11.5 

43 1 NE 66.8 60.1 60 50 6.8 10.1 

44 1 NE 64.4 57.7 60 50 4.4 7.7 

45 1 NE 63.4 56.6 65 55 - 1.6 

46 2 N 60.2 53.0 65 55 - - 

47 2 E 53.6 47.2 60 50 - - 

48 2 E 57.1 50.1 65 55 - - 

49 1 NE 58.0 50.6 65 55 - - 

50 1 NE 52.4 45.0 65 55 - - 

51 2 NE 52.7 45.3 65 55 - - 

52 1 NE 51.8 44.4 65 55 - - 

53 1 NE 64.7 57.0 65 55 - 2 

54 2 NE 67.1 60.2 65 55 2.1 5.2 

55 2 O 57.0 50.0 65 55 - - 

56 2 O 57.3 49.9 65 55 - - 

57 3 S 58.3 50.7 65 55 - - 

58 2 S 51.5 44.0 65 55 - - 

59 2 S 59.3 51.7 65 55 - - 

60 2 S 59.1 51.5 65 55 - - 

61 2 S 59.0 51.4 65 55 - - 

62 2 S 61.5 54.7 65 55 - - 

63 1 N 59.3 52.2 65 55 - - 

64 2 O 56.3 49.5 65 55 - - 

65 2 N 59.5 52.4 65 55 - - 

66 1 N 54.2 47.3 60 50 - - 

67 2 N 50.6 43.9 60 50 - - 

68 2 N 52.8 45.3 65 55 - - 

69 1 N 53.9 46.9 60 50 - - 

70 1 N 52.6 45.9 60 50 - - 

71 1 N 54.0 47.2 60 50 - - 
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Codice 
ricettore 

Piano Direzione 
Livello 
stimato 
Diurno 

Livello 
stimato 

Notturno 

Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

Superamento 
diurno dBA 

Superamento 
notturno dBA 

72 1 E 53.7 46.7 60 50 - - 

73 1 SE 59.0 51.6 60 50 - 1.6 

74 1 SW 65.4 57.9 65 55 0.4 2.9 

75 3 SW 66.8 59.2 65 55 1.8 4.2 

76 2 SW 67.1 59.6 65 55 2.1 4.6 

77 2 SW 65.8 58.2 65 55 0.8 3.2 

78 1 SW 68.8 61.3 70 60 - 1.3 

79 1 NE 65.3 57.7 70 60 - - 

80 2 NO 65.3 57.8 70 60 - - 

81 2 NO 66.6 59.1 70 60 - - 

82 2 O 57.0 49.8 65 55 - - 

83 2 SW 60.0 52.6 65 55 - - 

84 2 S 58.9 51.5 65 55 - - 

85 2 SW 58.1 50.9 65 55 - - 

86 2 SW 61.3 53.7 65 55 - - 

87 2 SW 61.6 54.0 65 55 - - 

88 1 NE 64.4 56.8 65 55 - 1.8 

89 2 NE 61.8 54.3 65 55 - - 

90 1 NE 67.9 60.3 65 55 2.9 5.3 

91 1 NO 67.0 59.4 65 55 2 4.4 

92 1 NO 62.7 55.2 65 55 - 0.2 

93 2 NO 71.5 64.1 65 55 6.5 9.1 

94 2 SW 72.3 65.6 65 55 7.3 10.6 

95 2 SW 70.3 63.6 65 55 5.3 8.6 

96 2 NO 69.9 63.3 65 55 4.9 8.3 

97 2 NO 69.6 63.0 65 55 4.6 8 

98 1 NO 66.4 59.7 65 55 1.4 4.7 

99 2 NO 69.7 63.0 65 55 4.7 8 

100 2 N 69.3 62.7 65 55 4.3 7.7 

101 2 N 70.2 63.5 65 55 5.2 8.5 

102 1 N 75.9 69.3 65 55 10.9 14.3 

103 2 E 61.7 54.8 65 55 - - 

104 2 E 62.5 55.6 60 50 2.5 5.6 

105 2 E 48.2 41.3 50 40 - 1.3 

106 2 E 62.8 55.9 60 50 2.8 5.9 

107 1 E 59.1 52.3 60 50 - 2.3 

108 2 E 57.1 49.9 60 50 - - 

109 1 E 56.9 50.0 60 50 - - 

110 2 E 58.1 51.2 60 50 - 1.2 

111 1 E 66.1 59.3 60 50 6.1 9.3 

112 1 S 53.7 46.9 60 50 - - 

113 1 S 58.9 52.0 60 50 - 2 

114 1 S 58.2 51.3 60 50 - 1.3 

115 2 S 58.3 51.4 60 50 - 1.4 

116 1 S 59.6 52.7 60 50 - 2.7 

117 1 S 61.5 54.7 65 55 - - 

118 2 SW 76.3 69.7 65 55 11.3 14.7 
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Codice 
ricettore 

Piano Direzione 
Livello 
stimato 
Diurno 

Livello 
stimato 

Notturno 

Limite 
Diurno 

dBA 

Limite 
Notturno 

dBA 

Superamento 
diurno dBA 

Superamento 
notturno dBA 

119 2 E 72.2 65.6 65 55 7.2 10.6 

120 1 NE 71.3 64.7 65 55 6.3 9.7 

121 2 E 64.2 57.5 65 55 - 2.5 

122 2 E 69.6 62.9 65 55 4.6 7.9 

123 1 NO 67.5 60.8 65 55 2.5 5.8 

124 2 N 65.9 59.2 65 55 0.9 4.2 

125 1 N 70.2 63.6 65 55 5.2 8.6 

126 1 N 67.2 60.5 65 55 2.2 5.5 

127 1 E 63.1 55.6 65 55 - 0.6 

128 1 O 62.1 54.7 65 55 - - 

129 1 O 58.3 51.3 65 55 - - 

130 3 O 61.8 54.4 65 55 - - 

Tabella 4-7 – Livelli di immissione in dBA– Stato Post Operam Lotto 2 (Scenario B) 

 

4.1.6.6 Confronto tra i risultati Ante Operam e Post Operam (Lotto 2 - Scenario B) 

Al fine di una miglior comprensione dei risultati delle simulazioni, dato l’elevato numero di 

ricettori che sono stati simulati, si riporta il presenta paragrafo di sintesi. 

Livelli Superamenti Confronto 

AO PO - Lotto 2 AO PO - Lotto 2 PO Lotto 2 - AO 

Codice 
ricettore 

Livello 
Diurno 

dBA 

Livello 
Notturno 

dBA 

Livello 
Diurno 

dBA 

Livello 
Notturno 

dBA 

Livello 
Diurno 

dBA 

Livello 
Notturno 

dBA 

Livello 
Diurno 

dBA 

Livello 
Notturno 

dBA 

Delta tra 
livelli 

diurni dBA 

Delta tra 
livelli 

notturni 
dBA 

1 72.6 66.1 72.7 65.8 7.6 11.1 7.7 10.8 0.1 -0.3 

2 68.7 62.2 68.8 62 3.7 7.2 3.8 7 0.1 -0.2 

3 65.8 59.4 65.9 59.1 0.8 4.4 0.9 4.1 0.1 -0.3 

4 68.1 61.6 68.2 61.3 3.1 6.6 3.2 6.3 0.1 -0.3 

5 65.5 59.1 65.6 58.8 0.5 4.1 0.6 3.8 0.1 -0.3 

6 63.7 57.2 63.9 57.2 - 2.2 - 2.2 0.2 0.0 

7 66.6 60.1 66 59.1 - 0.1 - - -0.6 -1.0 

8 69.5 63.1 69.6 62.8 - 3.1 - 2.8 0.1 -0.3 

9 55.4 50.4 54.1 49.1 - - - - -1.3 -1.3 

10 54.3 48.4 53.1 46.5 - - - - -1.2 -1.9 

11 65.8 59.3 65.9 59.2 0.8 4.3 0.9 4.2 0.1 -0.1 

12 62.8 56.3 62.9 56.2 - 1.3 - 1.2 0.1 -0.1 

13 63.2 56.8 63.3 56.6 - 1.8 - 1.6 0.1 -0.2 

14 64.1 57.6 64.3 57.6 - 2.6 - 2.6 0.2 0.0 

15 64.1 57.6 64.3 57.6 4.1 7.6 4.3 7.6 0.2 0.0 

16 61.0 54.6 61.2 54.5 1.0 4.6 1.2 4.5 0.2 -0.1 

17 65.8 59.3 66 59.3 5.8 9.3 6 9.3 0.2 0.0 

18 63.5 57.0 63.8 57 3.5 7.0 3.8 7 0.3 0.0 

19 62.0 55.5 62.2 55.5 2.0 5.5 2.2 5.5 0.2 0.0 

20 61.2 54.7 61.4 54.7 1.2 4.7 1.4 4.7 0.2 0.0 

21 71.0 64.5 71.2 64.5 11.0 14.5 11.2 14.5 0.2 0.0 
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Livelli Superamenti Confronto 

AO PO - Lotto 2 AO PO - Lotto 2 PO Lotto 2 - AO 

Codice 
ricettore 

Livello 
Diurno 

dBA 

Livello 
Notturno 

dBA 

Livello 
Diurno 

dBA 

Livello 
Notturno 

dBA 

Livello 
Diurno 

dBA 

Livello 
Notturno 

dBA 

Livello 
Diurno 

dBA 

Livello 
Notturno 

dBA 

Delta tra 
livelli 

diurni dBA 

Delta tra 
livelli 

notturni 
dBA 

22 63.3 56.8 63.5 56.8 3.3 6.8 3.5 6.8 0.2 0.0 

23 64.7 58.2 65 58.2 4.7 8.2 5 8.2 0.3 0.0 

24 62.6 56.1 62.8 56.1 2.6 6.1 2.8 6.1 0.2 0.0 

25 66.4 59.9 66.7 59.9 6.4 9.9 6.7 9.9 0.3 0.0 

26 65.9 59.4 66.1 59.4 0.9 4.4 1.1 4.4 0.2 0.0 

27 62.5 56.0 62.6 55.9 - 1.0 - 0.9 0.1 -0.1 

28 66.2 59.7 66.4 59.6 1.2 4.7 1.4 4.6 0.2 -0.1 

29 74.3 67.8 74.5 67.8 9.3 12.8 9.5 12.8 0.2 0.0 

30 70.3 63.6 64.8 58 5.3 8.6 - 3 -5.5 -5.6 

31 71.8 65.2 69.2 62.4 6.8 10.2 4.2 7.4 -2.6 -2.8 

32 72.2 65.7 72.4 65.7 12.2 15.7 12.4 15.7 0.2 0.0 

33 70.8 64.3 71.1 64.3 10.8 14.3 11.1 14.3 0.3 0.0 

34 70.0 63.5 70.2 63.5 10.0 13.5 10.2 13.5 0.2 0.0 

35 70.0 63.5 70.2 63.5 10.0 13.5 10.2 13.5 0.2 0.0 

36 69.3 62.8 69.5 62.8 9.3 12.8 9.5 12.8 0.2 0.0 

37 64.7 58.2 65 58.2 4.7 8.2 5 8.2 0.3 0.0 

38 64.9 58.4 65.1 58.4 4.9 8.4 5.1 8.4 0.2 0.0 

39 56.8 50.3 57 50.2 - 0.3 - 0.2 0.2 -0.1 

40 67.2 60.7 67.4 60.7 7.2 10.7 7.4 10.7 0.2 0.0 

41 64.9 58.4 65.1 58.4 4.9 8.4 5.1 8.4 0.2 0.0 

42 68.0 61.5 68.3 61.5 8.0 11.5 8.3 11.5 0.3 0.0 

43 66.6 60.1 66.8 60.1 6.6 10.1 6.8 10.1 0.2 0.0 

44 64.2 57.7 64.4 57.7 4.2 7.7 4.4 7.7 0.2 0.0 

45 63.1 56.6 63.4 56.6 - 1.6 - 1.6 0.3 0.0 

46 66.7 60.1 60.2 53 1.7 5.1 - - -6.5 -7.1 

47 60.6 54.0 53.6 47.2 0.6 4.0 - - -7.0 -6.8 

48 66.0 59.4 57.1 50.1 1.0 4.4 - - -8.9 -9.3 

49 70.0 63.3 58 50.6 5.0 8.3 - - -12.0 -12.7 

50 64.4 57.8 52.4 45 - 2.8 - - -12.0 -12.8 

51 65.0 58.3 52.7 45.3 - 3.3 - - -12.3 -13.0 

52 64.0 57.3 51.8 44.4 - 2.3 - - -12.2 -12.9 

53 66.3 59.8 64.7 57 1.3 4.8 - 2 -1.6 -2.8 

54 66.7 60.3 67.1 60.2 1.7 5.3 2.1 5.2 0.4 -0.1 

55 67.4 60.8 57 50 2.4 5.8 - - -10.4 -10.8 

56 69.4 62.7 57.3 49.9 4.4 7.7 - - -12.1 -12.8 

57 70.9 64.2 58.3 50.7 5.9 9.2 - - -12.6 -13.5 

58 63.6 57.0 51.5 44 - 2.0 - - -12.1 -13.0 

59 71.9 65.3 59.3 51.7 6.9 10.3 - - -12.6 -13.6 

60 71.7 65.0 59.1 51.5 6.7 10.0 - - -12.6 -13.5 

61 71.4 64.8 59 51.4 6.4 9.8 - - -12.4 -13.4 

62 69.6 62.9 61.5 54.7 4.6 7.9 - - -8.1 -8.2 

63 58.0 51.4 59.3 52.2 - - - - 1.3 0.8 

64 56.0 49.4 56.3 49.5 - - - - 0.3 0.1 

65 58.8 52.4 59.5 52.4 - - - - 0.7 0.0 

66 53.6 47.5 54.2 47.3 - - - - 0.6 -0.2 

67 50.3 44.4 50.6 43.9 - - - - 0.3 -0.5 
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Livelli Superamenti Confronto 

AO PO - Lotto 2 AO PO - Lotto 2 PO Lotto 2 - AO 

Codice 
ricettore 

Livello 
Diurno 

dBA 

Livello 
Notturno 

dBA 

Livello 
Diurno 

dBA 

Livello 
Notturno 

dBA 

Livello 
Diurno 

dBA 

Livello 
Notturno 

dBA 

Livello 
Diurno 

dBA 

Livello 
Notturno 

dBA 

Delta tra 
livelli 

diurni dBA 

Delta tra 
livelli 

notturni 
dBA 

68 52.0 45.8 52.8 45.3 - - - - 0.8 -0.5 

69 53.4 47.1 53.9 46.9 - - - - 0.5 -0.2 

70 53.1 47.1 52.6 45.9 - - - - -0.5 -1.2 

71 54.6 48.6 54 47.2 - - - - -0.6 -1.4 

72 53.4 47.2 53.7 46.7 - - - - 0.3 -0.5 

73 59.7 53.6 59 51.6 - 3.6 - 1.6 -0.7 -2.0 

74 66.0 59.7 65.4 57.9 1.0 4.7 0.4 2.9 -0.6 -1.8 

75 68.7 62.4 66.8 59.2 3.7 7.4 1.8 4.2 -1.9 -3.2 

76 68.9 62.6 67.1 59.6 3.9 7.6 2.1 4.6 -1.8 -3.0 

77 66.8 60.6 65.8 58.2 1.8 5.6 0.8 3.2 -1.0 -2.4 

78 68.1 61.8 68.8 61.3 - 1.8 - 1.3 0.7 -0.5 

79 65.6 59.4 65.3 57.7 - - - - -0.3 -1.7 

80 65.5 59.2 65.3 57.8 - - - - -0.2 -1.4 

81 67.2 60.9 66.6 59.1 - 0.9 - - -0.6 -1.8 

82 55.9 49.8 57 49.8 - - - - 1.1 0.0 

83 58.2 51.9 60 52.6 - - - - 1.8 0.7 

84 59.3 52.9 58.9 51.5 - - - - -0.4 -1.4 

85 57.9 51.4 58.1 50.9 - - - - 0.2 -0.5 

86 61.1 54.5 61.3 53.7 - - - - 0.2 -0.8 

87 60.1 53.5 61.6 54 - - - - 1.5 0.5 

88 60.7 54.2 64.4 56.8 - - - 1.8 3.7 2.6 

89 63.4 56.8 61.8 54.3 - 1.8 - - -1.6 -2.5 

90 70.3 63.7 67.9 60.3 5.3 8.7 2.9 5.3 -2.4 -3.4 

91 69.8 63.2 67 59.4 4.8 8.2 2 4.4 -2.8 -3.8 

92 65.7 59.1 62.7 55.2 0.7 4.1 - 0.2 -3.0 -3.9 

93 73.7 67.1 71.5 64.1 8.7 12.1 6.5 9.1 -2.2 -3.0 

94 72.3 65.7 72.3 65.6 7.3 10.7 7.3 10.6 0.0 -0.1 

95 70.3 63.6 70.3 63.6 5.3 8.6 5.3 8.6 0.0 0.0 

96 69.9 63.3 69.9 63.3 4.9 8.3 4.9 8.3 0.0 0.0 

97 69.6 63.0 69.6 63 4.6 8.0 4.6 8 0.0 0.0 

98 66.4 59.7 66.4 59.7 1.4 4.7 1.4 4.7 0.0 0.0 

99 69.7 63.0 69.7 63 4.7 8.0 4.7 8 0.0 0.0 

100 69.3 62.7 69.3 62.7 4.3 7.7 4.3 7.7 0.0 0.0 

101 70.2 63.5 70.2 63.5 5.2 8.5 5.2 8.5 0.0 0.0 

102 75.8 69.1 75.9 69.3 10.8 14.1 10.9 14.3 0.1 0.2 

103 61.4 54.8 61.7 54.8 - - - - 0.3 0.0 

104 62.3 55.6 62.5 55.6 2.3 5.6 2.5 5.6 0.2 0.0 

105 47.9 41.3 48.2 41.3 - 1.3 - 1.3 0.3 0.0 

106 62.5 55.9 62.8 55.9 2.5 5.9 2.8 5.9 0.3 0.0 

107 58.8 52.2 59.1 52.3 - 2.2 - 2.3 0.3 0.1 

108 54.0 47.7 57.1 49.9 - - - - 3.1 2.2 

109 56.5 50.0 56.9 50 - - - - 0.4 0.0 

110 57.8 51.2 58.1 51.2 - 1.2 - 1.2 0.3 0.0 

111 65.9 59.2 66.1 59.3 5.9 9.2 6.1 9.3 0.2 0.1 

112 53.5 46.9 53.7 46.9 - - - - 0.2 0.0 

113 58.6 52.0 58.9 52 - 2.0 - 2 0.3 0.0 
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Livelli Superamenti Confronto 

AO PO - Lotto 2 AO PO - Lotto 2 PO Lotto 2 - AO 

Codice 
ricettore 

Livello 
Diurno 

dBA 

Livello 
Notturno 

dBA 

Livello 
Diurno 

dBA 

Livello 
Notturno 

dBA 

Livello 
Diurno 

dBA 

Livello 
Notturno 

dBA 

Livello 
Diurno 

dBA 

Livello 
Notturno 

dBA 

Delta tra 
livelli 

diurni dBA 

Delta tra 
livelli 

notturni 
dBA 

114 57.9 51.3 58.2 51.3 - 1.3 - 1.3 0.3 0.0 

115 58.0 51.4 58.3 51.4 - 1.4 - 1.4 0.3 0.0 

116 59.4 52.7 59.6 52.7 - 2.7 - 2.7 0.2 0.0 

117 61.2 54.5 61.5 54.7 - - - - 0.3 0.2 

118 76.3 69.7 76.3 69.7 11.3 14.7 11.3 14.7 0.0 0.0 

119 72.2 65.6 72.2 65.6 7.2 10.6 7.2 10.6 0.0 0.0 

120 71.3 64.7 71.3 64.7 6.3 9.7 6.3 9.7 0.0 0.0 

121 64.3 57.6 64.2 57.5 - 2.6 - 2.5 -0.1 -0.1 

122 69.9 63.3 69.6 62.9 4.9 8.3 4.6 7.9 -0.3 -0.4 

123 68.0 61.3 67.5 60.8 3.0 6.3 2.5 5.8 -0.5 -0.5 

124 66.2 59.6 65.9 59.2 1.2 4.6 0.9 4.2 -0.3 -0.4 

125 70.2 63.6 70.2 63.6 5.2 8.6 5.2 8.6 0.0 0.0 

126 67.2 60.6 67.2 60.5 2.2 5.6 2.2 5.5 0.0 -0.1 

127 66.2 59.6 63.1 55.6 1.2 4.6 - 0.6 -3.1 -4.0 

128 65.7 59.1 62.1 54.7 0.7 4.1 - - -3.6 -4.4 

129 56.8 50.4 58.3 51.3 - - - - 1.5 0.9 

130 61.1 54.9 61.8 54.4 - - - - 0.7 -0.5 

Tabella 4-8 – Confronto tra i livelli di immissione in dBA - stato Ante Operam e Post Operam Lotto 2. 

 

In base alle Indicazioni operative di cui alla D.G.R. 20 dicembre 2013 – n.X/1193, si evidenzia 

come non vi siano condizioni di assoluta incompatibilità, ovvero il verificarsi anche di una sola 

delle seguenti situazioni, valutata a valle delle mitigazioni eventualmente proposte: 

1. transizione tra ante e post operam da condizioni di conformità a condizioni di non 

conformità ai limiti di rumore  

2. incremento significativo nel post operam di livelli di rumore che già nell’ante operam 

fossero superiori ai limiti. E’ da ritenersi significativo un incremento maggiore di 1,5 dB(A).  

 

Infatti, dall’analisi dei livelli stimati sopra riportati in tabella risulta evidente come non si registri 

per nessun ricettore il passaggio tra ante operam e post operam da situazione di conformità a 

situazione di non conformità, e come per i ricettori che nell’ante operam registravano 

superamenti dei limiti gli incrementi sono ampiamente inferiori a 1.5 dBA. 

 

In particolare: 

 sono evidenziati in verde tutti i ricettori che hanno incrementi dei livelli non superiori a 

0.5 dBA o addirittura decrementi di livello rispetto allo stato Ante Operam; 
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 sono evidenziati in blu i ricettori che hanno incrementi di livello superiori a 0.5 dBA, ma 

che che presentano una situazione di rispetto dei limiti di legge; 

 è evidenziato in arancione l’unico ricettore (codice n. 88) che presenta un superamento 

apparente del limite di legge notturno, non presente nello stato Ante Operam. Per 

l’edificio n°88 si precisa quanto segue. E’ stata prevista come intervento di mitigazione 

la stesura di asfalto fonoassorbente, che è risultato l’unico intervento tecnicamente 

fattibili, in quanto la predisposizione di una barriera acustica avrebbe bloccato 

l’ingresso all’edificio dei residenti. Pertanto, così come previsto dal D.P.R. 142/04 (art.6, 

comma 2) “Qualora i valori limite per le infrastrutture di cui al comma 1 … non siano 

tecnicamente conseguibili, ovvero qualora in base a valutazioni tecniche, economiche o di 

carattere ambientale si evidenzi l'opportunità di procedere ad interventi diretti sui ricettori, 

deve essere assicurato il rispetto dei seguenti limiti: 40.0 dB(A) Leq notturno per tutti gli altri 

ricettori di carattere abitativo”. Come specificato al comma 3, i valori di cui al comma 2 

devono essere valutati al centro della stanza, a finestre chiuse ed all'altezza di 1,5 metri dal 

pavimento. Considerando caratteristiche fonoisolanti anche scarse (20.0 dBA) delle strutture 

di facciata dell’edificio, risulta evidente come il limite notturno di 40.0 dBA limite 

risulterebbe rispettato; infatti, il livello massimo in facciata è stato stimato pari a 56.8 dBA. 
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5 CONCLUSIONI 

Lo studio acustico è finalizzato a verificare la compatibilità dell’intervento in esame, ovvero la 

domanda di autorizzazione per nuova Grande Struttura di Vendita, tipologia Centro 

Commerciale nel Comune di Fino Mornasco (CO). 

Per quanto concerne il rispetto dei limiti assoluti di immissione (assoluti e differenziali) in 

relazione alle sorgenti fisse, è stata verificata la compatibilità con quanto previsto dalla 

zonizzazione acustica comunale sia nella fase ante operam sia nella fase post operam, in 

entrambi i periodi di riferimento. 

In riferimento invece ai limiti imposti dal Decreto Strade (D.P.R. 142/04), sono state effettuate 

tre distinte simulazioni, ovvero: una considerando il traffico nella situazione ante operam e due 

per le situazioni post operam (Scenario A e Scenario B).  

Già nell’ante operam si sono registrati superamenti dei limiti in corrispondenza di alcuni 

ricettori. In riferimento alla DGR SEO53_31-12-2013, si può comunque affermare che tali 

incrementi non comportano una situazione di incompatibilità acustica, in quanto: 

1. presso nessun ricettore nella transizione tra stato ante e post operam si verifica il 

passaggio da una situazione di conformità ai limiti ad una di non conformità; 

2. presso i ricettori che già allo stato ante operam (senza indotto dell’area commerciale) 

hanno manifestato un superamento dei limiti di legge, dovuti al traffico veicolare 

esistente, gli incrementi dei livelli sonori, stimati nello stato post operam, sono risultati 

ovunque inferiori a 0.5 dBA. 

 

Sono stati previsti i seguenti interventi di mitigazione acustica relativamente alle infrastrutture 

stradali che verranno riqualificate. 

 limitazione della velocità a 40 Km/h; 

 posa di asfalto fonoassorbente di ultima generazione, che ha come effetto la riduzione 

della rumorosità generata dall’infrastruttura di circa 2.5-3.0 dBA; in particolare, 

entrambi gli scenari progettuali sono stati pensati all’origine con i seguenti interventi di 

mitigazione acustica: 

- Scenario A – Lotto 1: posa di asfalto fono assorbente su tutte le riqualificazioni 

stradali in sede di via Risorgimento, comprese le rotatorie, nonchè sulla rotatoria di 

via del Martelletto e sul tratto stradale compreso tra quest’ultima e via 

Risorgimento;  
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- Scenario B – Lotto 2: oltre a tutti gli interventi del Lotto 1 è stata prevista la posa di 

asfalto fono assorbente su tutta via Livescia fino al sottopasso di nuova 

realizzazione, e dal sottopasso per tutta via Piazzale della Stazione con il relativo 

congiungimento a via Scalabrini, e per tutto il tratto di via Risorgimento a cui si 

innesta via Piazzale della Stazione. Su tali viabilità verrà inoltre posto il limite di 

velocità di 40 Km/h.  

 

 
Le considerazioni effettuate permettono di affermare che l’intervento di progetto può 

ritenersi compatibile dal punto di vista acustico con la normativa vigente . 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ALLEGATO 1 
Tavola dei ricettori, dei rilievi fonometrici e delle sezioni di traffico 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 

 

 

ALLEGATO 2 
Schede rilievi fonometrici 
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Larson BiancoIntvT.H. (23/05/2013 12.34.54) - 0 s - Lineare
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Larson BiancoIntvT.H. (23/05/2013 12.34.54)
Larson BiancoIntvT.H. (23/05/2013 12.34.54) - Running Leq

Leq = 61.0 dBA

Larson BiancoIntvT.H. (23/05/2013 12.34.54)

Nome Inizio Durata Leq

Totale 12.34 21:53:52 61.0 dBA

Non Mascherato 12.34 21:53:52 61.0 dBA

Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

L1: 62.0 dBA L5: 58.8 dBA

L90: 34.4 dBA L95: 34.2 dBA

L10: 57.6 dBA L50: 49.2 dBA

Larson BiancoIntvT.H. (23/05/2013 12.34.54)
0 s - Lineare

dB dB dB
12.5 Hz
25 Hz
50 Hz
100 Hz
200 Hz
400 Hz
800 Hz
1600 Hz
3150 Hz
6300 Hz
12500 Hz

16 Hz
31.5 Hz
63 Hz
125 Hz
250 Hz
500 Hz
1000 Hz
2000 Hz
4000 Hz
8000 Hz
16000 Hz

20 Hz
40 Hz
80 Hz
160 Hz
315 Hz
630 Hz
1250 Hz
2500 Hz
5000 Hz
10000 Hz
20000 Hz

59.5 dB 
62.4 dB 
62.7 dB 
55.6 dB 
50.3 dB 
51.5 dB 
50.1 dB 
41.8 dB 
33.6 dB 
26.7 dB 
23.2 dB 

60.9 dB 
60.0 dB 
63.9 dB 
52.7 dB 
50.5 dB 
52.0 dB 
47.4 dB 
39.3 dB 
32.9 dB 
24.7 dB 
24.5 dB 

62.2 dB 
59.1 dB 
59.8 dB 
50.3 dB 
50.7 dB 
51.3 dB 
45.3 dB 
36.6 dB 
29.8 dB 
23.6 dB 
25.3 dB 

Ricerca Toni Puri 
(Decreto 16/03/98 e normativa tecnica di riferimento ISO 266:1987)

LEQ, Livelli Percentili, Analisi in frequenza, Short Leq

Rilievo: C1 
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Larson BiancoGlobali (23/05/2013 12.34.54) - AllMin - 

Larson BiancoGlobali (23/05/2013 12.34.54)
AllMin - 

Hz dB Hz dB Hz dB
12.5 Hz
25 Hz
50 Hz
100 Hz
200 Hz
400 Hz
800 Hz
1600 Hz
3150 Hz
6300 Hz
12500 Hz

16 Hz
31.5 Hz
63 Hz
125 Hz
250 Hz
500 Hz
1000 Hz
2000 Hz
4000 Hz
8000 Hz
16000 Hz

20 Hz
40 Hz
80 Hz
160 Hz
315 Hz
630 Hz
1250 Hz
2500 Hz
5000 Hz
10000 Hz
20000 Hz

-10.1 dBA
-4.1 dBA
5.9 dBA
1.3 dBA
7.0 dBA
9.5 dBA

12.8 dBA
14.8 dBA
17.4 dBA
20.1 dBA
21.7 dBA

-10.1 dBA
-0.3 dBA
4.4 dBA
3.4 dBA
6.6 dBA
9.4 dBA

12.8 dBA
15.6 dBA
18.4 dBA
21.2 dBA
23.4 dBA

-10.1 dBA
0.3 dBA
3.5 dBA
4.5 dBA
7.8 dBA

10.1 dBA
14.4 dBA
16.6 dBA
19.1 dBA
21.4 dBA
24.4 dBA

NO SI
Basse frequenze

Alte frequenze

Note: misura eseguita a 4 metri di altezza nel punto più esposto al traff ico autostradale. Si evidenzia la presenza di una barriera acustica
alta 2 m. Il fonometro è ubicato a circa 60 metri dal b.c. dell'autostrada. 

 

Data: 23/05/2013 
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L.Bianco-Diurno (23/05/2013 12.34.54)
L.Bianco-Diurno (23/05/2013 12.34.54) - Running Leq

Leq = 62.8 dBA

L.Bianco-Diurno (23/05/2013 12.34.54)

Nome Inizio Durata Leq

Totale 12.34 13:53:52 62.8 dBA

Non Mascherato 12.34 13:53:52 62.8 dBA

Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

L1: 62.2 dBA L5: 59.4 dBA

L90: 35.1 dBA L95: 34.5 dBA

L10: 58.3 dBA L50: 53.9 dBA

LEQ, Livelli Percentili, Analisi in frequenza, Short Leq Periodo diurno
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L.Bianco-Notte (23/05/2013 12.34.54)
L.Bianco-Notte (23/05/2013 12.34.54) - Running Leq Leq = 50.4 dBA

L.Bianco-Notte (23/05/2013 12.34.54)

Nome Inizio Durata Leq

Totale 22.00 08:00:00 50.4 dBA

Non Mascherato 22.00 08:00:00 50.4 dBA

Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

L1: 61.2 dBA L5: 52.5 dBA

L90: 34.2 dBA L95: 34.1 dBA

L10: 51.1 dBA L50: 43.8 dBA

LEQ, Livelli Percentili, Analisi in frequenza, Short Leq Periodo notturno

 
(NOTA: tale rilievo è stato desunto dalla valutazione di impatto acustico precedente, effettuata a giugno 2013) 

Data: 23/05/2013 

Data: 23/05/2013 



 

 

 

ALLEGATO 3 
Certificati di taratura e calibrazione dei fonometri 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

ALLEGATO 4 
Mappatura delle isofoniche relativa al periodo diurno e 

notturno per lo stato di fatto e di progetto 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 


